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(57)【要約】

【課題】　平均繊維直径が細く、分子量低下の少ない耐

熱性の良好なメルトブロー不織布の製造方法を提供する

。

【解決手段】　熱可塑性樹脂を、メルトブローノズルを

介してメルトブローすることにより繊維化して不織布を

製造方法する方法であって、メルトブローノズルに対し

赤外線を照射してメルトブローノズル表面温度を未照射

時から５℃～１００℃高い温度まで加熱することを特徴

とするメルトブロー不織布の製造方法である。この熱可

塑性樹脂は、ポリエステル系、ポリウレタン系、ポリア

クリル系、ポリアミド系、ポリビニル系、ポリオレフィ

ン系、フッ素系樹脂からなる群より選択されることが好

ましい。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

熱 可 塑 性 樹 脂 を 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 介 し て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 繊 維 化 し て 不

織 布 を 製 造 方 法 す る 方 法 で あ っ て 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 対 し 赤 外 線 を 照 射 し て メ ル ト ブ

ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 を 未 照 射 時 か ら ５ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ 高 い 温 度 ま で 加 熱 す る こ と を 特 徴 と す

る メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

前 記 熱 可 塑 性 樹 脂 が 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ ウ レ タ ン 系 、 ポ リ ア ク リ ル 系 、 ポ リ ア ミ ド 系

、 ポ リ ビ ニ ル 系 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系 、 フ ッ 素 系 樹 脂 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ 記

載 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 熱 可 塑 性 の 原 料 樹 脂 を 溶 融 紡 糸 に よ り 繊 維 化 し 、 そ の 繊 維 を 高 速 の 気 体 に よ っ て 吹 き 飛

ば し て 捕 集 板 上 で シ ー ト 状 に 捕 集 し て 不 織 布 を 一 貫 連 続 し て 製 造 す る 方 法 は 、 メ ル ト ブ ロ

ー 法 と い わ れ て お り 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 微 細 な も の を ろ 過 す る こ と が で き る 繊 維 直 径 の 平 均 径 （ 以 下 、

平 均 繊 維 直 径 と い う ） が ３ μ ｍ 以 下 と い う 極 細 繊 維 の ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 が

開 示 さ れ て い る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 、 メ ル ト ブ ロ ー 法 に よ る 平 均 繊 維 直 径 ０ ． ８ ～ ５ ． ０ μ mと い う

極 細 繊 維 の ポ リ エ ス テ ル メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 が 開 示 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ０ １ － ３ ０ ９ ４ ５ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ３ ０ ９ ８ ６ ８ １ 号

【 特 許 文 献 ３ 】 特 公 昭 ６ ３ － ５ ３ ３ ０ ９ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ は 、 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 に お い て 、 平 均

繊 維 直 径 は ２ ０ μ ｍ 以 上 と 太 い も の で あ る 。

　 ま た 特 許 文 献 ２ に は 平 均 繊 維 直 径 が ３ μ ｍ 以 下 の 極 細 繊 維 の ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー

不 織 布 が 記 載 さ れ て い る も の の 、 こ の も の は 、 繊 維 直 径 を 細 く す る た め に 、 樹 脂 を 高 温 で

溶 融 さ せ る こ と で 解 重 合 さ せ 、 分 子 量 を 低 下 さ せ る こ と で 紡 糸 時 の ポ リ マ ー 流 動 性 を 高 め

、 繊 維 直 径 を 細 く し て い る 。 こ の 場 合 、 分 子 量 が 低 下 し て い る た め 、 耐 熱 性 に 劣 る 。

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 高 温 高 圧 の ス チ ー ム で ポ リ エ ス テ ル を メ ル ト ブ ロ ー す る こ と で 平

均 繊 維 直 径 の 細 い メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 作 製 し て い る が 、 高 温 の ス チ ー ム に 曝 さ れ る こ と

で ポ リ エ ス テ ル の 加 水 分 解 が 起 こ り 、 分 子 量 低 下 を 招 き 、 得 ら れ た 不 織 布 は 耐 熱 性 に 劣 る

と い う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 し た が っ て 、 本 発 明 は 上 記 の よ う な 問 題 を 解 決 し 、 平 均 繊 維 直 径 が 細 く 、 分 子 量 低 下 の

少 な い 耐 熱 性 の 良 好 な メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 前 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に な さ れ た 、 本 発 明 の 第 １ の 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製

造 方 法 は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 介 し て メ ル ト ブ ロ ー し て 繊 維 化 す る 際
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に 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 対 し 赤 外 線 を 照 射 し て メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 を 未 照 射 時

か ら ５ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ 高 い 温 度 ま で 加 熱 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 の 第 ２ の 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 は 、 第 １ の 発 明 に 記 載 の メ ル ト ブ

ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 に お い て 、 熱 可 塑 性 樹 脂 が 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ ウ レ タ ン 系 、 ポ

リ オ レ フ ィ ン 系 、 ポ リ ア ミ ド 系 、 ポ リ ア ク リ ル 系 、 ポ リ ビ ニ ル 系 、 フ ッ 素 系 樹 脂 か ら な る

群 よ り 選 択 さ れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 対 し 赤 外 線 を

照 射 し て メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 を 加 熱 す る こ と に よ り 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 の

低 下 を 抑 制 し 繊 維 直 径 が 細 化 し 易 い 状 態 に す る た め 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 高 温 で 溶 融 し 解 重 合

さ せ 、 分 子 量 を 必 要 以 上 に 低 下 さ せ ず と も 、 メ ル ト ブ ロ ー に よ り 平 均 繊 維 直 径 を 極 細 化 さ

せ る こ と が 可 能 と な る 。 こ の た め 、 細 い 平 均 繊 維 直 径 の も の で も 、 耐 熱 性 の 高 い 不 織 布 を

得 る こ と が で き る 。

　 ま た 、 高 温 高 圧 の ス チ ー ム に よ り メ ル ト ブ ロ ー せ ず と も 、 平 均 繊 維 直 径 を 細 く で き る た

め 、 ポ リ エ ス テ ル 等 の 加 水 分 解 を 起 こ す 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ っ て も 、 加 水 分 解 を 起 こ さ ず 、

そ れ に よ る 分 子 量 低 下 が な い 耐 熱 性 の 良 好 な 平 均 繊 維 直 径 の 細 い も の を 得 る こ と が で き る

。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 す る 際 に 使 用 す る 装 置 の 一 例 の 概 略 構

成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。

　 本 発 明 は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 溶 融 し 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 介 し て 、 高 温 の エ ア ー で メ ル

ト ブ ロ ー し て 繊 維 化 す る こ と に よ り 不 織 布 を 製 造 す る 、 メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 で

あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 は 、 熱 可 塑 性 樹 脂 を 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 介

し て メ ル ト ブ ロ ー し て 繊 維 化 す る 際 に 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 対 し 赤 外 線 を 照 射 し て メ ル

ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 を 未 照 射 時 か ら ５ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ 、 好 ま し く は １ ０ ℃ ～ ８ ０ ℃ 、 よ

り 好 ま し く は ２ ０ ℃ ～ ７ ０ ℃ 高 い 温 度 ま で 加 熱 す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 好 適 な 製 造 方 法 を 、 図 １ の 装 置 に 基 づ い て 説 明 す る 。 尚

、 図 １ は 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 す る 際 に 使 用 す る 装 置 の 一 例 の 概 略 構 成 を 示

す 説 明 図 で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 図 １ に 示 す と お り 、 熱 可 塑 性 樹 脂 は エ ク ス ト ル ー ダ １ ０ に よ っ て 溶 融 し て 押 出 さ れ る 。

エ ク ス ト ル ー ダ １ ０ は 、 ヒ ー タ ー 付 バ レ ル １ ３ に ス ク リ ュ ー １ ２ が 挿 通 さ れ 、 ホ ッ パ ー タ

ン ク １ １ が 取 付 け ら れ て い る 。 ス ク リ ュ ー １ ２ は モ ー タ ー １ ６ に ベ ル ト で 連 結 さ れ て い る

。 熱 可 塑 性 樹 脂 が ホ ッ パ ー タ ン ク １ １ か ら 投 入 さ れ る と 、 ヒ ー タ ー 付 バ レ ル １ ３ で 加 熱 さ

れ な が ら ス ク リ ュ ー １ ２ の 回 転 で 練 ら れ 軟 化 溶 融 し つ つ 進 行 し 、 ポ リ マ ー 管 １ ４ を 通 り ギ

ヤ ポ ン プ １ ５ で 計 量 さ れ 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル ４ か ら 吐 出 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル ４ は 赤 外 線 照 射 装 置 ６ ａ 、 ６ ｂ か ら 照 射 さ れ た 赤 外 線 ７ で 表 面 を 加

熱 さ れ て お り 、 そ の 表 面 温 度 は 未 照 射 時 よ り ５ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ 高 い 温 度 で あ り 、 好 ま し く は

１ ０ ℃ ～ ８ ０ ℃ 、 よ り 好 ま し く は ２ ０ ℃ ～ ７ ０ ℃ 高 い 温 度 で あ る 。 尚 、 こ の メ ル ト ブ ロ ー

ノ ズ ル 表 面 温 度 は 高 温 エ ア ー を ブ ロ ー し て い る 状 態 で の 温 度 で あ り 、 温 度 測 定 は 放 射 温 度
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計 を 用 い 、 放 射 率 を ０ ． ８ ３ に 設 定 し 測 定 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 の 赤 外 線 照 射 装 置 ６ ａ 、 ６ ｂ は 、 例 え ば 、 株 式 会 社 ハ イ ベ ッ ク 製 Ｈ Ｅ Ａ Ｔ 　 Ｂ Ｅ

Ａ Ｍ （ ハ ロ ゲ ン ラ ン プ に よ る 近 赤 外 線 照 射 ヒ ー タ ー ） を 使 用 し 、 適 宜 出 力 を 調 整 す る こ と

が で き る 。 ま た 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 を 好 適 な 温 度 ま で 加 熱 す る こ と が 可 能 で あ れ ば

他 の 赤 外 線 照 射 装 置 を 使 用 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 赤 外 線 照 射 装 置 に は セ ラ ミ ッ ク ヒ ー タ ー や 炭 酸 ガ ス レ ー ザ ー な ど が あ る 。 金 属 （ Ｓ Ｕ Ｓ

） で あ る メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 の 加 熱 に は 、 金 属 体 が 波 長 １ ～ ２ μ mと 短 い 波 長 域 を よ

り 多 く 吸 収 す る こ と や 、 ヒ ー タ ー 熱 源 温 度 が ２ ０ ０ ０ ℃ 以 上 に な る ハ ロ ゲ ン ラ ン プ を 用 い

る こ と が で き る こ と か ら 近 赤 外 線 照 射 装 置 が 好 ま し く 用 い ら れ る 。

　 こ れ は シ ュ テ フ ァ ン ＝ ボ ル ツ マ ン の 法 則 で あ る 放 射 電 熱 量 が 発 熱 体 温 度 の ４ 乗 と 被 加 熱

物 温 度 の ４ 乗 の 差 に 比 例 す る 法 則 か ら 、 熱 源 温 度 の 高 い 赤 外 線 照 射 装 置 を 用 い る 方 が 被 加

熱 物 を よ り 効 率 的 に 加 熱 で き る か ら で あ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 ま た 、 熱 源 で あ る ハ ロ ゲ ン ラ ン プ に 反 射 膜 あ る い は 反 射 板 を 取 り 付 け 、 拡 散 す る 赤 外 線

を 平 行 照 射 や 集 光 照 射 と し て 照 射 し 、 よ り 効 率 的 に メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 を 加 熱 し て も

よ い 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル ４ は 空 気 流 入 り 口 ５ ａ と ５ ｂ を 備 え て お り 、 空 気 流 入 り 口 ５ ａ と ５

ｂ は 外 部 コ ン プ レ ッ サ ー （ 図 示 せ ず ） お よ び 空 気 加 熱 装 置 （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ て い る

。 コ ン プ レ ッ サ ー か ら 空 気 加 熱 装 置 へ 接 続 す る 配 管 の 間 に は コ ン プ レ ッ サ ー か ら の 空 気 圧

を 制 御 す る 減 圧 弁 お よ び 空 気 流 量 を 計 測 す る 流 量 計 お よ び 空 気 流 量 を 調 節 す る 調 節 器 （ 例

え ば 、 ニ ー ド ル バ ル ブ ） を 接 続 し て も よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル ４ か ら 吐 出 さ れ 軟 化 溶 解 し た 熱 可 塑 性 樹 脂 は 、 高 温 エ ア ー で メ ル ト

ブ ロ ー さ れ 繊 維 と し て 曳 か れ 細 化 し 、 目 的 と す る 直 径 の 極 細 繊 維 １ と な り 、 そ し て ネ ッ ト

コ ン ベ ア ９ の 上 に サ ク シ ョ ン ８ で 吸 引 さ れ な が ら 、 無 秩 序 に 捕 捉 さ れ た メ ル ト ブ ロ ー 不 織

布 ２ と な る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 サ ク シ ョ ン ８ は ブ ロ ー さ れ た エ ア ー を 吸 引 す る と 共 に 、 極 細 繊 維 １ の ネ ッ ト コ ン ベ ア ９

へ の 捕 集 を 補 助 す る 役 目 も 果 た す 。 サ ク シ ョ ン ８ に は 気 送 管 （ 不 図 示 ） が 接 続 さ れ て お り

、 吸 引 さ れ た エ ア ー は 気 送 管 を 通 じ 外 部 へ 排 出 さ れ る 。 更 に ネ ッ ト コ ン ベ ア ９ に は 捕 集 し

た 極 細 繊 維 を 溶 着 さ せ る 熱 エ ン ボ ス 装 置 や 熱 カ レ ン ダ ー ロ ー ル を 接 続 し て も よ い 。 捕 集 さ

れ た 極 細 繊 維 は メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 ２ と な り 、 順 次 ネ ッ ト コ ン ベ ア ９ に て 送 ら れ 巻 取 り ロ

ー ル ３ に て 巻 き 取 ら れ る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 製 造 方 法 に お い て 、 原 料 と し て 用 い る 熱 可 塑 性 樹 脂 は 特

に 限 定 す る も の で は な い が 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル 系 、 ポ リ ウ レ タ ン 系 、 ポ リ オ レ フ ィ ン

系 、 ポ リ ア ミ ド 系 、 ポ リ ア ク リ ル 系 、 ポ リ ビ ニ ル 系 、 フ ッ 素 系 樹 脂 か ら 選 ば れ る 少 な く と

も １ 種 以 上 か ら 構 成 さ れ る 熱 可 塑 性 樹 脂 が 挙 げ ら れ る 。

　 上 記 の よ う な 熱 可 塑 性 樹 脂 で あ れ ば 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 対 し て 、 上 述 の よ う に 赤 外

線 を 照 射 し て メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 を 加 熱 す る こ と で 、 エ ア ー ブ ロ ー に よ る メ ル ト ブ ロ

ー ノ ズ ル 表 面 温 度 の 低 下 を 抑 制 し つ つ 繊 維 直 径 が 細 化 し 易 い 状 態 と し 、 高 温 で 溶 融 し 解 重

合 さ せ て も 、 分 子 量 を 必 要 以 上 に 低 下 さ せ ず に 、 極 細 繊 維 に 細 化 で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 一 方 、 特 許 文 献 ２ の よ う に 通 常 に メ ル ト ブ ロ ー し た も の で あ れ ば 、 高 温 で 溶 融 さ せ 解 重

合 さ せ て 細 化 し よ う と す る と 、 分 子 量 が 必 要 以 上 に 低 下 し て し ま い 、 耐 熱 性 が 低 下 し て し

ま う 。 ま た 、 解 重 合 さ せ ず 分 子 量 低 下 さ せ な い 場 合 は 、 紡 糸 時 の ポ リ マ ー 流 動 性 が 低 く 、

細 い 繊 維 直 径 の も の は 得 ら れ な い 。 本 発 明 で は 、 上 述 し た よ う に 赤 外 線 を 照 射 し て メ ル ト
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ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 を 加 熱 し 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 の 低 下 を 抑 制 し て い る た め 、 繊

維 直 径 が 細 化 し 易 く な り 、 分 子 量 の 低 下 も 抑 制 さ れ る た め 、 極 細 で 、 且 つ 、 耐 熱 性 の 良 好

な メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 製 造 方 法 に よ り メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 す る と 、 極 細 繊 維 の 不

織 布 を 得 る 場 合 で も 、 耐 熱 性 の あ る 不 織 布 を 効 率 的 に 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 尚 、 上 述 し た 製 造 装 置 は 、 本 発 明 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 す る 装 置 の 一 例 で あ り 、

こ の 装 置 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 以 下 に 実 施 例 を 挙 げ て 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 尚 、 本 発 明 は 以 下 に 述 べ る 実 施 例 に 限

定 さ れ る も の で は な い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 実 施 例 に お い て 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル の 表 面 温 度 測 定 は 放 射 温 度 計 を 用 い 、 放 射 率 を ０

． ８ ３ に 設 定 し 測 定 し た 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 実 施 例 に お い て 、 メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 平 均 繊 維 直 径 は Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 任 意 に ５ ０ 箇 所

の 繊 維 直 径 を 測 定 し 平 均 値 を 算 出 し た 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 熱 可 塑 性 樹 脂 お よ び そ れ か ら 成 る メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は 、 適 当 な 溶 媒 （ 例 え

ば ポ リ ウ レ タ ン の 場 合 Ｎ ， Ｎ － ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド 。 ポ リ ア ミ ド ６ 、 Ｅ ｖ Ｏ Ｈ 、 Ｐ Ｂ Ｔ

の 場 合 フ ェ ノ ー ル ／ テ ト ラ ク ロ ロ エ タ ン ＝ ６ ／ ４ ［ 質 量 比 ］ 混 合 物 等 ） を 用 い 、 溶 媒 ５ ０

ｍ ｌ に ０ ． ５ ０ ０ ｇ の ポ リ マ ー を 溶 解 し て 、 ウ ベ ロ ー デ 粘 度 計 を 用 い て 温 度 ２ ５ ℃ に お い

て 測 定 し た 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

［ 実 施 例 １ ］

　 シ ョ ア Ａ 硬 度 ９ ４ の エ ー テ ル 系 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 （ 固 有 粘 度 ０ ． ８ ６ ７ ） を 温

度 １ １ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ２ ３

ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ３ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ６ ５ ℃ 、 エ ア

ー 流 速 ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出 力 １ ９ ５ Ｗ に て 、 図 １ の

装 置 を 用 い て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た

。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ４ ９ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ５ ７ ３ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

２ ． ０ ０ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

［ 実 施 例 ２ ］

　 シ ョ ア Ａ 硬 度 ９ ４ の エ ー テ ル 系 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 （ 固 有 粘 度 ０ ． ８ ６ ７ ） を 温

度 １ １ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ２ ３

ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ３ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ６ ５ ℃ 、 エ ア

ー 流 速 ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出 力 ３ ２ ５ Ｗ に て 、 図 １ の

装 置 を 用 い て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た

。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ６ ３ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ５ ６ ６ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

１ ． ８ ３ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ １ 】

［ 実 施 例 ３ ］

　 シ ョ ア Ａ 硬 度 ９ ４ の エ ー テ ル 系 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 （ 固 有 粘 度 ０ ． ８ ６ ７ ） を 温
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度 １ １ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ２ ３

ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ３ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ６ ５ ℃ 、 エ ア

ー 流 速 ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出 力 ４ ８ ８ Ｗ に て 、 図 １ の

装 置 を 用 い て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た

。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ８ ０ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ５ ３ ０ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

１ ． ７ ７ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

［ 比 較 例 １ ］

　 シ ョ ア Ａ 硬 度 ９ ４ の エ ー テ ル 系 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 （ 固 有 粘 度 ０ ． ８ ６ ７ ） を 温

度 １ １ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ２ ３

ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ３ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ６ ５ ℃ 、 エ ア

ー 流 速 ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り

、 ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ １ ９ ℃

で あ っ た 。

　 得 ら れ た ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ５ ８ １ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

３ ． ０ ４ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

［ 比 較 例 ２ ］

　 シ ョ ア Ａ 硬 度 ９ ４ の エ ー テ ル 系 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 （ 固 有 粘 度 ０ ． ８ ６ ７ ） を 温

度 １ １ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ２ ３

ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の ポ リ ウ レ タ ン 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ５ ０ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ６ ５ ℃ 、 エ ア

ー 流 速 ２ ０ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り

、 ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ２ ４ ℃

で あ っ た 。

　 得 ら れ た ポ リ ウ レ タ ン メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ５ ４ ４ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

２ ． ４ ９ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

［ 実 施 例 ４ ］

　 エ チ レ ン 共 重 合 比 率 ３ ８ ｍ ｏ ｌ ％ の エ チ レ ン ̶ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 共 重 合 樹 脂 （ Ｅ ｖ Ｏ Ｈ

樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ２ １ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ６

７ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｅ ｖ Ｏ Ｈ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ２ ０ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ４ ０ ℃ 、 エ ア ー

流 速 １ ７ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出 力 ３ ２ ５ Ｗ に て 、 図 １ の 装

置 を 用 い て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル

ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ５ ５ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． ０ ８ ６ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

１ ３ ． ６ ５ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

［ 比 較 例 ３ ］

　 エ チ レ ン 共 重 合 比 率 ３ ８ ｍ ｏ ｌ ％ の エ チ レ ン ̶ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 共 重 合 樹 脂 （ Ｅ ｖ Ｏ Ｈ

樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ２ １ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ６

７ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｅ ｖ Ｏ Ｈ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ２ ０ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ４ ０ ℃ 、 エ ア ー

流 速 １ ７ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、

Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ １ ０ ℃ で あ っ

た 。

　 得 ら れ た Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． ０ ９ ４ で あ っ た 。
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　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

２ ５ ． ３ ８ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

［ 比 較 例 ４ ］

　 エ チ レ ン 共 重 合 比 率 ３ ８ ｍ ｏ ｌ ％ の エ チ レ ン ̶ ビ ニ ル ア ル コ ー ル 共 重 合 樹 脂 （ Ｅ ｖ Ｏ Ｈ

樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ２ １ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ６

７ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｅ ｖ Ｏ Ｈ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ３ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ４ ０ ℃ 、 エ ア ー

流 速 １ ７ ０ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、

Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ １ ４ ℃ で あ っ

た 。

　 得 ら れ た Ｅ ｖ Ｏ Ｈ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． １ ０ ３ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

２ ４ ． ３ ９ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

［ 実 施 例 ５ ］

　 ポ リ ア ミ ド ６ 樹 脂 （ Ｐ Ａ ６ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ０ ３ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法

で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ３ ８ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｐ Ａ ６ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ４ ０ ℃ 、 エ

ア ー 温 度 ２ ６ ０ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ９ ５ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出

力 ３ ２ ５ Ｗ に て 、 図 １ の 装 置 を 用 い て メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー

不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ６ ２ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． ０ ２ ７ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

２ ． ７ ７ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

［ 比 較 例 ５ ］

　 ポ リ ア ミ ド ６ 樹 脂 （ Ｐ Ａ ６ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ０ ３ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法

で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ３ ８ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｐ Ａ ６ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ４ ０ ℃ 、 エ

ア ー 温 度 ２ ６ ０ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ９ ５ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル

ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表

面 温 度 は ２ ２ ０ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． ０ ６ ２ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

３ ． ８ ７ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

［ 比 較 例 ６ ］

　 ポ リ ア ミ ド ６ 樹 脂 （ Ｐ Ａ ６ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ ０ ３ ） を 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法

で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と ３ ３ ８ ｐ ｐ ｍ で あ っ た 。 こ の Ｐ Ａ ６ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ５ ５ ℃ 、 エ

ア ー 温 度 ２ ６ ０ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ９ ５ ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル

ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表

面 温 度 は ２ ２ ４ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ａ ６ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は １ ． ０ ０ ８ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

３ ． ５ １ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

［ 実 施 例 ６ ］

　 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 樹 脂 （ Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ １ ３ ） を 、 温 度 １ ０

５ ℃ で １ ０ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と １ ４ ｐ ｐ ｍ

で あ っ た 。 こ の Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ７ ０ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ９ ５ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ４ ０

ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ 、 赤 外 線 照 射 出 力 ３ ２ ５ Ｗ に て 、 図 １ の 装 置 を 用 い て

メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｂ Ｔ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ
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ル 表 面 温 度 は ３ ０ ５ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ｂ Ｔ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ８ ９ １ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

４ ． ７ ０ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ４ １ 】

［ 比 較 例 ７ ］

　 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 樹 脂 （ Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ １ ３ ） を 、 温 度 １ ０

５ ℃ で １ ０ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と １ ４ ｐ ｐ ｍ

で あ っ た 。 こ の Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ７ ０ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ９ ５ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ４ ０

ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｂ Ｔ メ ル

ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ５ ３ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ｂ Ｔ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ９ ０ ４ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

６ ． １ ５ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

［ 比 較 例 ８ ］

　 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 樹 脂 （ Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 ） （ 固 有 粘 度 １ ． ０ １ ３ ） を 、 温 度 １ ０

５ ℃ で １ ０ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 カ ー ル フ ィ ッ シ ャ ー 方 法 で 樹 脂 水 分 を 測 定 す る と １ ４ ｐ ｐ ｍ

で あ っ た 。 こ の Ｐ Ｂ Ｔ 樹 脂 を 紡 糸 温 度 ２ ８ ５ ℃ 、 エ ア ー 温 度 ２ ９ ５ ℃ 、 エ ア ー 流 速 １ ４ ０

ｍ ／ ｓ ｅ ｃ 、 口 金 孔 径 ０ ． １ ２ ｍ ｍ に て 常 法 で メ ル ト ブ ロ ー す る こ と に よ り 、 Ｐ Ｂ Ｔ メ ル

ト ブ ロ ー 不 織 布 を 製 造 し た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 は ２ ５ ６ ℃ で あ っ た 。

　 得 ら れ た Ｐ Ｂ Ｔ メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 の 固 有 粘 度 は ０ ． ８ ５ ３ で あ っ た 。

　 Ｓ Ｅ Ｍ 写 真 か ら 繊 維 直 径 を 測 定 し 、 平 均 繊 維 直 径 を 算 出 し た 。 そ の 結 果 、 平 均 繊 維 直 径

５ ． ２ ９ μ ｍ で あ っ た 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 上 記 の 実 施 例 及 び 比 較 例 の 結 果 に つ い て 、 以 下 の 表 １ に 示 す 。
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　 実 施 例 １ ～ ３ か ら 得 ら れ た メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 は 、 平 均 繊 維 直 径 が 細 く 、 固 有 粘 度 の 低

下 が 少 な く 、 耐 熱 性 も 良 好 な 不 織 布 で あ っ た 。 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い

比 較 例 １ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 平 均 繊 維 直 径 が 小 さ い も の と な ら ず 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ

ル を 赤 外 線 で 加 熱 せ ず に 紡 糸 温 度 を 上 昇 さ せ た 比 較 例 ２ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 実 施 例 品

と 比 較 し て 平 均 繊 維 直 径 が 小 さ い も の と な ら ず 、 ま た 固 有 粘 度 の 低 下 が 大 き く 耐 熱 性 が 悪

い も の で あ っ た 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 実 施 例 ４ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 場 合 よ り も

平 均 繊 維 直 径 が 細 い に も か か わ ら ず 、 固 有 粘 度 の 低 下 が 殆 ど な く 、 耐 熱 性 も 良 好 で あ っ た

。

　 ま た メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 比 較 例 ３ か ら 得 ら れ た 不 織 布 及 び メ ル ト

ブ ロ ー ノ ズ ル を 加 熱 せ ず 紡 糸 温 度 を 上 げ た 比 較 例 ４ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 平 均 繊 維 直 径

が 小 さ い も の と な ら ず 、 細 化 で き な か っ た 。

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 実 施 例 ５ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 場 合 よ り も

平 均 繊 維 直 径 が 小 さ い に も か か わ ら ず 、 固 有 粘 度 の 低 下 は な く 、 耐 熱 性 も 良 好 で あ っ た 。

　 ま た メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 比 較 例 ５ か ら 得 ら れ た 不 織 布 及 び メ ル ト

ブ ロ ー ノ ズ ル を 加 熱 せ ず 紡 糸 温 度 を 上 げ た 比 較 例 ６ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 平 均 繊 維 直 径

が 小 さ い も の と な ら ず 、 細 化 で き な か っ た 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

　 実 施 例 ６ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 場 合 よ り も

平 均 繊 維 直 径 が 小 さ い に も か か わ ら ず 、 固 有 粘 度 の 低 下 は 少 な く 、 耐 熱 性 も 良 好 で あ っ た

。

　 ま た 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 し な い 比 較 例 ７ か ら 得 ら れ た 不 織 布 は 、 平 均

繊 維 直 径 が 小 さ い も の と な ら な か っ た 。 そ し て 、 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル を 赤 外 線 で 加 熱 せ ず

、 紡 糸 温 度 を 上 げ た 比 較 例 ８ か ら 得 ら れ た 不 織 布 も 平 均 繊 維 直 径 が 小 さ い も の と な ら ず 、

ま た 固 有 粘 度 の 低 下 が 大 き く 耐 熱 性 も 劣 っ て い た 。

【 ０ ０ ４ ８ 】

　 以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 発 明 の よ う に メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル に 赤 外 線 を 照 射 し て メ ル ト ブ

ロ ー ノ ズ ル 表 面 温 度 を 上 昇 さ せ て 製 造 し た 実 施 例 品 の メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布 は 、 平 均 繊 維 直

径 が 小 さ く 、 固 有 粘 度 の 低 下 は 少 な く 、 耐 熱 性 も 良 好 な も の で あ っ た 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ９ 】

１ 　 極 細 繊 維

２ 　 メ ル ト ブ ロ ー 不 織 布

３ 　 巻 取 り ロ ー ル

４ 　 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル

５ ａ 、 ５ ｂ 　 空 気 流 入 り 口

６ ａ 、 ６ ｂ 　 赤 外 線 照 射 装 置

７ 　 赤 外 線

８ 　 サ ク シ ョ ン

９ 　 ネ ッ ト コ ン ベ ア

１ ０ 　 エ ク ス ト ル ー ダ

１ １ 　 ホ ッ パ ー タ ン ク

１ ２ 　 ス ク リ ュ ー

１ ３ 　 ヒ ー タ ー 付 バ レ ル

１ ４ 　 ポ リ マ ー 管

１ ５ 　 ギ ヤ ポ ン プ

１ ６ 　 モ ー タ ー

10

20

30

40



(11) JP  2015-59294  A   2015.3.30

【 図 １ 】

【 手 続 補 正 書 】

【 提 出 日 】 平 成 25年 11月 15日 (2013.11.15)

【 手 続 補 正 １ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ １ ９ 】

　 メ ル ト ブ ロ ー ノ ズ ル ４ か ら 吐 出 さ れ る 軟 化 溶 解 し た 熱 可 塑 性 樹 脂 は 、 高 温 エ ア ー で メ ル

ト ブ ロ ー さ れ 繊 維 と し て 曳 か れ 細 化 し 、 目 的 と す る 直 径 の 極 細 繊 維 １ と な り 、 そ し て ネ ッ

ト コ ン ベ ア ９ の 上 に サ ク シ ョ ン ８ で 吸 引 さ れ な が ら 、 無 秩 序 に 捕 捉 さ れ た メ ル ト ブ ロ ー 不

織 布 ２ と な る 。

【 手 続 補 正 ２ 】

【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書

【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３

【 補 正 方 法 】 変 更

【 補 正 の 内 容 】

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 上 記 の 実 施 例 及 び 比 較 例 の 結 果 に つ い て 、 以 下 の 表 １ に 示 す 。
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【 表 １ 】
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