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(57)【要約】

【課題】　モータ形状大、モータ回転数大とすることな

く、高い駆動力を得ることができ、かつ全体として小型

なモータアクチュエータを提供するものである。

【解決手段】　本発明のモータアクチュエータ１は、一

対のモータ１０ａ、１０ｂと一対の動力ギア１１ａ、１

１ｂと一対の伝達ギア２０ａ、２０ｂとを有している。

１１ａ－２０ａと１１ｂ－２０ｂは歯合しており、また

２０ａ－２０ｂも歯合している。

　一方の伝達ギア２０ｂには２０ｂと回転軸を同じくす

るウォームギア２２が設けられ、ウォームホイール３０

と歯合し出力軸３１を駆動する。

　モータ１０ａ、１０ｂは出力面を同じ方向に向けて並

列配置されており、かつ反対方向に回転する。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 一 対 の モ ー タ と 、

　 前 記 一 対 の モ ー タ の 回 転 力 を 伝 達 す る ギ ア 群 と 、

　 前 記 ギ ア 群 に よ り 駆 動 さ れ る 出 力 軸 と 、 を 備 え 、

　 前 記 一 対 の モ ー タ は そ れ ぞ れ の モ ー タ ヨ ー ク が 間 隙 を 介 し て 並 列 す る よ う に 配 置 さ れ て

お り 、

　 前 記 出 力 軸 は 前 記 間 隙 に 配 置 さ れ て い る 、

こ と を 特 徴 と す る モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 ギ ア 群 は 、 並 列 配 置 さ れ た 前 記 一 対 の モ ー タ の 出 力 面 側 か ら 、 前 記 一 対 の モ ー タ の

上 下 方 向 一 方 に 配 設 さ れ て お り 、

　 前 記 出 力 軸 は 、 前 記 一 対 の モ ー タ の 上 下 方 向 一 方 か ら 上 下 方 向 他 方 に 向 か っ て 前 記 間 隙

を 通 っ て 伸 び て お り 、 前 記 一 対 の モ ー タ の 上 下 方 向 他 方 か ら 出 力 し て い る 、

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 た と え ば 小 型 マ ッ サ ー ジ 機 を 作 動 さ せ る た め の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ に 関 す

る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 こ の 種 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 動 力 源 と な る １ つ の モ ー タ の 回 転 を 複 数 の ギ ア に よ

っ て 減 速 し て 出 力 軸 を 駆 動 し て い る 。 こ の と き 、 減 速 比 を 大 き く す る た め ウ ォ ー ム ギ ア と

ウ ォ ー ム ホ イ ー ル を 用 い て い る も の が あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 従 来 例 で の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ ７ ０ の 構 成 を 図 ７ に 示 す 。 モ ー タ ７ １ は 回 転 自 在 な シ

ャ フ ト ７ ２ を 備 え 、 シ ャ フ ト ７ ２ に は ウ ォ ー ム ギ ア ７ ３ が 圧 入 さ れ て い て 、 こ の ウ ォ ー ム

ギ ア ７ ３ は ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ７ ４ と 歯 合 し て い る 。 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ７ ４ の 回 転 が 出 力 ギ

ア ７ ５ を 減 速 さ れ な が ら 伝 わ り 、 出 力 軸 ７ ６ に お い て 必 要 な 駆 動 ト ル ク を 発 生 さ せ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 構 造 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ に お い て 、 出 力 ト ル ク を 増 や し た い 際 は 、 モ ー

タ の 回 転 力 自 体 を 増 す 方 法 と 、 ギ ア 間 の 減 速 比 を 大 き く す る 方 法 が 採 ら れ る 。 し か し 、 前

者 の 方 法 で は モ ー タ 形 状 が 大 き く な り 、 伴 い 振 動 も 増 え る と い う 欠 点 が あ る 。 ま た 後 者 の

方 法 で は 減 速 比 が 大 き く な っ た 分 、 モ ー タ の 回 転 数 を 増 や す 必 要 が あ り 、 騒 音 の 周 波 数 が

上 が る た め 使 用 者 の 不 快 感 が 強 く な る 欠 点 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ こ で モ ー タ の 大 型 化 を 防 ぎ 、 か つ 、 モ ー タ の 回 転 数 を 増 や す こ と な く 出 力 ト ル ク を 増

や す 方 法 と し て 、 モ ー タ を 複 数 台 組 み 合 わ せ て 使 用 す る 提 案 が な さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 複 数 台 の モ ー タ と 、 モ ー タ の 各 出 力 に 設

け ら れ た 各 出 力 ギ ア と 、 こ の 出 力 ギ ア と 直 接 ま た は 間 接 的 に 繋 が っ た 最 終 ギ ア を 有 し 、 各

出 力 ギ ア に よ る 回 転 力 が 、 最 終 ギ ア に 伝 わ る 直 前 で 同 方 向 か つ 同 一 速 度 に な る よ う に モ ー

タ を 制 御 し て い る 。 そ の た め 、 最 終 的 に 必 要 な 出 力 ト ル ク を 確 保 し つ つ も 、 全 体 的 な 薄 型

や 小 型 化 が 可 能 に な る と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 特 許 文 献 ２ に 記 載 の ア ク チ ュ エ ー タ は 、 最 終 的 な 出 力 （ 回 転 軸 ） と な る １ 個 の ウ ォ ー ム

ホ イ ー ル に ２ 個 の モ ー タ の 各 出 力 軸 に 設 け ら れ た ウ ォ ー ム ギ ア を 歯 合 す る こ と に よ っ て 、

１ 個 の 回 転 軸 を ２ 個 の モ ー タ で 駆 動 制 御 す る よ う に し て い る 。 そ の た め 、 ア ク チ ュ エ ー タ

や ギ ア を 大 型 化 す る こ と な く 安 定 し て 使 用 で き 、 ま た 片 方 を 制 動 に 利 用 す る こ と で ブ レ ー
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キ 制 御 も 容 易 に 行 え る と さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ４ ９ ８ ９ ４ ４ １ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ２ １ ５ ３ ０ ３ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ は モ ー タ 、 出 力 ギ ア 、 出 力 軸

が 一 直 線 上 に 並 ぶ た め 、 モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て 、 特 に モ ー タ の 軸 方 向 の 形 状 が

大 と な る 。 ま た ギ ア が す べ て 平 歯 車 で 構 成 さ れ て い る た め 、 セ ル フ ロ ッ ク 機 構 が な く 、 被

駆 動 対 象 を 所 定 の 位 置 に 留 め た い 時 は ブ レ ー キ や ク ラ ッ チ と い っ た 機 構 が 必 要 に な る と い

う 問 題 が あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ は 、 ２ つ の ウ ォ ー ム ギ ア を 直 接 、 出 力 軸

と な る ウ ォ ー ム ホ イ ー ル に 歯 合 し て い る た め 、 モ ー タ の 近 接 配 置 が 困 難 と な り 、 互 い に 出

力 軸 を 挟 ん で 反 対 方 向 へ の 設 置 と な る た め 、 モ ー タ の 軸 方 向 に お け る 形 状 が 大 と な る 。 ま

た 、 一 般 に ウ ォ ー ム ギ ア に お け る 回 転 力 の 伝 達 は 低 効 率 で あ り 、 か つ ば ら つ き が 大 き い た

め 、 ２ つ の ウ ォ ー ム ギ ア か ら １ つ の ウ ォ ー ム ホ イ ー ル へ の 回 転 力 の 伝 達 に 不 平 衡 を 生 じ や

す く 、 こ れ が 効 率 の 低 下 、 動 作 の 不 安 定 に 繋 が る 可 能 性 が あ る と い う 問 題 点 が あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 ２ 台 の モ ー タ を 使 っ て 出 力 軸 の 回 転 力 を 大 と し つ つ も 、 モ ー タ ア ク

チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 形 状 や 騒 音 周 波 数 を 大 き く す る こ と の な い モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ

を 提 供 す る も の で あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ２ 】

本 発 明 の 一 実 施 態 様 は 、

　 一 対 の モ ー タ と 、

　 前 記 一 対 の モ ー タ の 回 転 力 を 伝 達 す る ギ ア 群 と 、

　 前 記 ギ ア 群 に よ り 駆 動 さ れ る 出 力 軸 と 、 を 備 え 、

　 前 記 一 対 の モ ー タ は そ れ ぞ れ の モ ー タ ヨ ー ク が 間 隙 を 介 し て 並 列 す る よ う に 配 置 さ れ て

お り 、

　 前 記 出 力 軸 は 前 記 間 隙 に 配 置 さ れ て い る 、

こ と を 特 徴 と す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 ２ 台 の モ ー タ の 回 転 力 を 足 し 合 わ せ て か ら ウ ォ ー ム

ギ ア に 伝 え 、 ウ ォ ー ム ギ ア と 歯 合 し た ウ ォ ー ム ホ イ ー ル に よ り 出 力 軸 を 駆 動 す る 構 造 と な

っ て い る た め 、 二 つ の モ ー タ の 回 転 力 を 安 定 し て 足 し 合 わ せ る こ と が で き る と と も に 、 ア

ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 小 型 化 を 実 現 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ４ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ １ の 完 成 品 で あ っ て 、 （ ａ ） は 上

面 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 下 面 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 （ ａ ） は 図 １ （ ａ ） の 下 ケ ー ス と モ ー タ と 動 力 ギ ア の み を 示 し た 斜 視 図 で あ り 、

（ ｂ ） は 図 ２ （ ａ ） に さ ら に 上 ケ ー ス を 設 け た 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 （ ａ ） は 図 ２ （ ｂ ） に さ ら に 伝 達 ギ ア 、 ウ ォ ー ム ギ ア 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 、 出 力

軸 を 設 け た 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 上 面 カ バ ー の 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 （ ａ ） は 図 ３ （ ａ ） に お け る 各 種 ギ ア の 回 転 方 向 を 示 し た 斜 視 図 で あ り 、 （ ｂ ）
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は 正 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 図 示 し た も の で あ り 、 各 種 ギ ア を 覆 っ て い る カ バ ー を 除

い た 上 面 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る 他 の 構 成 を 概 略 的 に 示 し た 正 面 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 従 来 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ の 構 造 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 明 細 書 で は 、 図 ２ （ ａ ） お よ び 図 ４ （ ａ ） に お い て 、 モ ー タ の シ ャ フ ト が 突 出 す る 方

向 を 「 出 力 方 向 」 、 そ の 反 対 方 向 を 「 反 出 力 方 向 」 と 呼 び 、 モ ー タ の シ ャ フ ト が 突 出 す る

面 を 「 出 力 面 」 と 呼 ぶ 。 ま た 、 図 ４ （ ｂ ） に お い て 上 方 向 を 単 に 「 上 方 向 」 、 そ の 反 対 方

向 を 単 に 「 下 方 向 」 と 呼 ぶ 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 例 示 的 に 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ の 構 造 を 図 １ か ら 図 ３ を 用 い て 説 明 す る

。 モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ １ は 、 一 対 の モ ー タ １ ０ ａ ， １ ０ ｂ と 、 一 対 の 動 力 ギ ア １ １ ａ ，

１ １ ｂ と 、 一 対 の 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ と 、 ウ ォ ー ム ギ ア ２ ２ と 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３

０ と 出 力 軸 ３ １ と 下 ケ ー ス ４ １ と 上 ケ ー ス ４ ３ と 上 部 カ バ ー ４ ７ と を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 下 ケ ー ス ４ １ は 、 モ ー タ を 設 置 で き る よ う に 成 型 さ れ た 底 板 ４ １ ａ と 、 底 板 ４ １ ａ の 周

縁 か ら 立 設 さ れ た 側 板 ４ １ ｂ と 、 側 板 ４ １ ｂ に よ り 形 成 さ れ た 開 口 端 部 を 有 す る 。 底 板 ４

１ ａ に は 出 力 軸 ３ １ を 貫 通 さ せ る た め の 出 力 軸 貫 通 孔 ４ ２ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 一 対 の モ ー タ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ は 、 出 力 面 を 同 一 方 向 に 向 け た 状 態 で 下 ケ ー ス ４ １ 内 に 並

列 設 置 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ 回 転 自 在 な シ ャ フ ト １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ を 有 し て い る 。 動 力 ギ ア

１ １ ａ 、 １ １ ｂ が そ れ ぞ れ シ ャ フ ト １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ に 圧 入 な ど の 方 法 に よ っ て 固 着 さ れ て

い る 。 動 力 ギ ア １ １ ａ と １ １ ｂ は 同 形 状 と し て い る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 上 ケ ー ス ４ ３ は 、 上 板 ４ ３ ａ と 、 上 板 ４ ３ ａ の 周 縁 か ら 下 設 さ れ た 側 板 ４ ３ ｂ と 、 側 板

４ ３ ｂ に よ り 形 成 さ れ た 開 口 端 部 を 有 す る 。 上 ケ ー ス ４ ３ の 開 口 端 部 が 下 ケ ー ス ４ １ の 開

口 端 部 に 組 み 込 み さ れ て 所 定 の 内 部 空 間 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ が 形 成 さ れ る 。 上 板 ４ ３ ａ に

は 出 力 軸 ３ １ を 貫 通 さ せ る た め の 出 力 軸 貫 通 孔 ４ ６ ａ が 設 け ら れ て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 上 ケ ー ス ４ ３ の 上 面 側 も 部 分 的 に 開 口 し て お り 、 一 対 の 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ が そ れ

ぞ れ シ ャ フ ト ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ を 回 転 中 心 に し て 収 容 さ れ て い る 。 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ と ２ ０ ｂ

は 同 形 状 と し て い る 。 シ ャ フ ト ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ は 、 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ に 圧 入 な ど の

方 法 に よ っ て 固 着 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ 伝 達 ギ ア 軸 受 溝 ４ ４ と ウ ォ ー ム ギ ア 軸 受 溝 ４ ５ に

保 持 さ れ て い る 。 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ は そ れ ぞ れ 動 力 ギ ア １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 歯 合 し て

お り 、 か つ 、 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ お よ び ２ ０ ｂ も 歯 合 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 一 方 の 伝 達 ギ ア ２ ０ ｂ に は 、 伝 達 ギ ア ２ ０ ｂ か ら モ ー タ １ ０ ｂ の 反 出 力 方 向 に 向 か っ て

形 成 さ れ て い る ウ ォ ー ム ギ ア ２ ２ が 設 け ら れ て お り 、 と も に シ ャ フ ト ２ １ ｂ を 回 転 軸 と し

て 保 持 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ０ が 、 上 ケ ー ス ４ ３ の 上 板 ４ ３ ａ に 設 け ら れ た ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 収

容 凹 部 ４ ６ に 収 容 さ れ る 。 出 力 軸 ３ １ が ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ０ の 中 心 に 圧 入 さ れ 、 上 ケ ー

ス ４ ３ の 出 力 軸 貫 通 孔 ４ ６ ａ と 下 ケ ー ス ４ １ の 出 力 軸 貫 通 孔 ４ ２ に 圧 入 さ れ た 軸 受 ３ ２ （

図 ２ （ ａ ） ， （ ｂ ） で は 不 図 示 ） を 通 じ て 、 モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ １ の 底 面 よ り 突 出 さ れ

る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 上 面 カ バ ー ４ ７ が 上 ケ ー ス ４ ３ の 開 口 部 に 設 置 さ れ る 。 上 面 カ バ ー ４ ７ に は 伝 達 ギ ア 軸

受 凸 部 ４ ８ ａ と ウ ォ ー ム ギ ア 軸 受 凸 部 ４ ８ ｂ が 下 設 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ 伝 達 ギ ア 軸 受 溝

４ ４ と ウ ォ ー ム ギ ア 軸 受 溝 ４ ５ に 挿 入 さ れ て 、 シ ャ フ ト ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ を 挟 持 す る 。 ま た

、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 軸 受 凸 部 ４ ９ が 下 設 さ れ て お り 、 出 力 軸 ３ １ を 回 転 自 在 に 保 持 す る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ １ の 動 作 に つ い て 図 ４ を 用 い て 説 明 す る 。 二 つ の モ ー タ １ ０ ａ 、

１ ０ ｂ は 同 特 性 の も の で あ り 、 同 回 転 数 に て 互 い に 逆 方 向 に 回 転 さ せ る 。 従 い 、 動 力 ギ ア

１ １ ａ と １ １ ｂ も 互 い に 逆 方 向 に 回 転 す る 。 な お 、 同 特 性 の モ ー タ と は 、 ほ ぼ 同 形 状 同 特

性 の 固 定 子 と 回 転 子 を 備 え 、 ほ ぼ 同 じ 出 力 の モ ー タ を 意 味 し 、 設 計 上 同 一 規 格 の も の が 望

ま し い 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 動 力 ギ ア １ １ ａ 、 １ １ ｂ と 歯 合 す る 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ も 互 い に 逆 方 向 に 回 転 す る

こ と に な る 。 こ の と き 、 一 対 の 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ は 同 じ 周 速 度 で あ り 、 ま た 、 伝 達

ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ 同 士 も 歯 合 し て い る た め 、 こ こ で 二 つ の モ ー タ の 回 転 力 が 足 し 合 わ さ

れ る こ と に な る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 伝 達 ギ ア ２ ０ ｂ に 設 け ら れ 、 回 転 軸 を 同 じ く す る ウ ォ ー ム ギ ア ２ ２ か ら 、 足 し 合 わ さ れ

た 回 転 力 が ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ０ に 伝 達 さ れ る 。 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル ３ ０ か ら 出 力 軸 ３ １ を

通 じ て 、 足 し 合 わ さ れ た 回 転 力 が 出 力 さ れ 、 被 駆 動 対 象 を 駆 動 す る 。 ま た ウ ォ ー ム ギ ア を

使 用 す る こ と に よ り セ ル フ ロ ッ ク 機 構 が 得 ら れ 、 被 駆 動 対 象 が 不 要 に 動 作 す る こ と を 防 ぐ

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 一 対 の モ ー タ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ の 回 転 力 が 効 率 よ く 足 し 合 わ

さ れ 、 よ り 小 型 の モ ー タ を 用 い て 、 か つ モ ー タ 回 転 数 を 増 や す こ と な く 、 す な わ ち 、 モ ー

タ ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 形 状 や 騒 音 周 波 数 を 大 き く す る こ と な く 、 モ ー タ ア ク チ ュ

エ ー タ の 駆 動 力 を 大 き く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 一 対 の モ ー タ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ の 上 下 に は モ ー タ ヨ ー ク

の 平 面 部 １ ３ が 設 け ら れ て い る が 、 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 略 円 筒 状 の モ ー タ を 用 い る

よ り も 少 な い ス ペ ー ス で の 設 置 が 可 能 と な る 。 具 体 的 に は 、 各 モ ー タ の 上 下 面 を 平 面 形 状

と す る こ と に よ り 、 一 方 の モ ー タ の 上 部 に 配 さ れ る ウ ォ ー ム ギ ア ２ ２ の 設 置 ス ペ ー ス を 容

易 に 確 保 で き る と と も に 、 ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 の 高 さ を 抑 え る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 動 力 ギ ア １ １ ａ 、 １ １ ｂ お よ び 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ ， ２ ０

ｂ は す べ て 平 歯 車 と し た 。 こ の よ う に す る と 回 転 力 の 伝 達 お よ び 足 し 合 わ せ が 効 率 よ く 行

え 、 ま た モ ー タ の 出 力 方 向 に 不 要 な 突 出 部 が 生 じ ず 、 ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 小 型 化

に 寄 与 す る 。 ま た 動 力 ギ ア １ １ ａ 、 １ １ ｂ お よ び 伝 達 ギ ア ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ を は す ば 歯 車 と

し た と き も 同 様 に 小 型 化 の 効 果 を 得 ら れ 、 加 え て 静 寂 性 や ギ ア 耐 久 力 の 向 上 に も 寄 与 す る

。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 ウ ォ ー ム ギ ア ２ ２ は 伝 達 ギ ア ２ ０ ｂ か ら モ ー タ の 反 出

力 方 向 に 向 か っ て 形 成 さ れ る 構 造 と し た 。 こ の よ う に す る と 、 モ ー タ の 出 力 方 向 に 不 要 な

突 出 部 が 生 じ な い た め 、 ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 小 型 化 に 寄 与 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 出 力 軸 ３ １ は 一 対 の モ ー タ １ ０ ａ 、 １ ０ ｂ の 間 を 通 す

構 造 と し た 。 こ の よ う に す る と 、 出 力 軸 の 軸 受 間 距 離 を 長 く す る こ と が で き る の で 、 モ ー

タ ア ク チ ュ エ ー タ 全 体 と し て の 形 状 を 大 き く す る こ と な く 、 出 力 軸 に 過 大 な 応 力 が 加 わ っ

た 際 の 軸 ブ レ を 少 な く す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 ケ ー ス は モ ー タ 全 体 を 収 容 す る ハ ウ ジ ン グ 形 状 で あ っ た が
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、 本 発 明 は こ れ に 限 ら ず 、 例 え ば 、 図 ５ に 示 す よ う に 全 て の ギ ア を 収 容 す る ギ ア ボ ッ ク ス

５ ０ に モ ー タ を 部 分 的 に 収 容 す る よ う な 構 成 で も よ い 。 ま た 出 力 軸 を ウ ォ ー ム ホ イ ー ル に

設 け て い た が 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル と 出 力 軸 の 間 に 数 段 の 減 速 ギ ア が あ っ て も よ い 。 こ の 場

合 は さ ら に 減 速 比 を 大 き く で き る 。 ま た 、 各 ギ ア と シ ャ フ ト は 別 部 材 で あ り 圧 入 に よ り 係

止 さ れ て い た が 、 一 体 成 型 さ れ た も の で あ っ て も か ま わ な い 。 ま た 、 図 ６ に 示 す よ う に 、

モ ー タ 、 動 力 ギ ア 、 伝 達 ギ ア の 形 状 が そ れ ぞ れ 異 な る 構 成 で も よ い 。 こ の 場 合 は 伝 達 ギ ア

２ ０ ａ と 伝 達 ギ ア ２ ０ ｂ の 回 転 方 向 が 逆 方 向 で 、 か つ 、 周 速 度 が 同 じ に な る よ う に 制 御 す

れ ば 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 し た も の と 同 様 に 回 転 力 を 足 し 合 わ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 、 上 述 に 限 定 さ れ る も の で は な

く 、 そ の 主 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 に お い て 上 述 以 外 に も 種 々 変 形 し て 実 施 す る こ と が 可 能

で あ る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 以 下 に こ の 出 願 の 基 礎 と な る 出 願 の 特 許 査 定 時 の 特 許 請 求 の 範 囲 を 付 記 す る 。 付 記 に 記

載 し た 請 求 項 の 項 番 は 、 こ の 出 願 の 特 許 査 定 時 の 特 許 請 求 の 範 囲 の と お り で あ る 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 １ ］

　 回 転 自 在 に 保 持 さ れ た シ ャ フ ト を 有 す る 一 対 の モ ー タ と 、

前 記 シ ャ フ ト に そ れ ぞ れ 一 つ ず つ 固 着 さ れ た 一 対 の 動 力 ギ ア と 、

前 記 一 対 の 動 力 ギ ア と 歯 合 し て い る 一 対 の 伝 達 ギ ア と 、

前 記 一 対 の 伝 達 ギ ア の う ち 一 方 の 前 記 伝 達 ギ ア に の み 設 け ら れ 、 一 方 の 前 記 伝 達 ギ ア と 回

転 軸 を 同 じ に す る ウ ォ ー ム ギ ア と 、

前 記 ウ ォ ー ム ギ ア と 歯 合 す る ウ ォ ー ム ホ イ ー ル と 、

前 記 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル に よ り 駆 動 さ れ る 出 力 軸 と 、

こ れ ら を 収 容 す る ケ ー ス と 、 を 備 え 、

　 前 記 一 対 の モ ー タ は 出 力 面 を 同 方 向 に 向 け る よ う に 並 列 配 置 さ れ て い て 、

前 記 一 対 の 伝 達 ギ ア は 互 い に 歯 合 し て い て 、

前 記 一 対 の モ ー タ は 回 転 方 向 が 逆 で あ り 、

　 一 方 の 前 記 伝 達 ギ ア は 一 方 の 前 記 モ ー タ の 駆 動 ト ル ク を 直 接 前 記 ウ ォ ー ム ギ ア に 伝 達 し

、 他 方 の 前 記 伝 達 ギ ア は 一 方 の 前 記 伝 達 ギ ア を 介 し て 他 方 の 前 記 モ ー タ の 駆 動 ト ル ク を 前

記 ウ ォ ー ム ギ ア に 伝 達 す る こ と に よ り 、 一 対 の 前 記 モ ー タ の 駆 動 ト ル ク が 合 算 さ れ た 状 態

で 、 前 記 ウ ォ ー ム ギ ア に 伝 達 さ れ る 、

こ と を 特 徴 と す る 、

モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ２ ］

　 前 記 一 対 の モ ー タ は 同 特 性 の も の で あ り 、 前 記 一 対 の 動 力 ギ ア が 同 形 状 で あ り 、 前 記 一

対 の 伝 達 ギ ア が 同 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ３ ］

　 前 記 モ ー タ は 、 モ ー タ ヨ ー ク の 外 周 の 一 部 を 平 面 形 状 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １

お よ び 請 求 項 ２ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ４ ］

　 前 記 動 力 ギ ア お よ び 前 記 伝 達 ギ ア は 平 歯 車 、 も し く は 、 は す ば 歯 車 で あ る こ と を 特 徴 と

す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ５ ］

　 前 記 ウ ォ ー ム ギ ア は 、 前 記 伝 達 ギ ア か ら 前 記 モ ー タ の 反 出 力 方 向 に 向 か っ て 形 成 さ れ て

い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ６ ］

　 前 記 一 対 の モ ー タ は そ れ ぞ れ の モ ー タ ヨ ー ク が 間 隙 を 介 し て 並 列 す る よ う に 配 置 さ れ て

お り 、 前 記 出 力 軸 は 前 記 間 隙 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の モ ー タ

ア ク チ ュ エ ー タ 。

［ 原 出 願 の 特 許 査 定 時 の 請 求 項 ７ ］
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　 前 記 ウ ォ ー ム ギ ア と 前 記 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル は 並 列 配 置 さ れ た 前 記 一 対 の モ ー タ の 上 方 に

配 設 さ れ て お り 、 前 記 出 力 軸 は 前 記 一 対 の モ ー タ の 上 方 か ら 下 方 に 向 か っ て 前 記 間 隙 を 通

っ て 伸 び て お り 、 前 記 ケ ー ス の 底 板 か ら 外 部 に 出 力 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に

記 載 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 １ 　 モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ

　 １ ０ ａ ， １ ０ ｂ 　 モ ー タ

　 １ １ ａ ， １ １ ｂ 　 動 力 ギ ア

　 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ 　 シ ャ フ ト

　 １ ３ 　 モ ー タ ヨ ー ク の 平 面 部

　 ２ ０ ａ ， ２ ０ ｂ 　 伝 達 ギ ア

　 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ 　 シ ャ フ ト

　 ２ ２ 　 ウ ォ ー ム ギ ア

　 ３ ０ 　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル

　 ３ １ 　 出 力 軸

　 ３ ２ 　 軸 受

　 ４ １ 　 下 ケ ー ス

　 ４ １ ａ 　 底 板

　 ４ １ ｂ 　 側 板

　 ４ ２ 　 下 ケ ー ス 側 出 力 軸 貫 通 孔

　 ４ ３ 　 上 ケ ー ス

　 ４ ３ ａ 　 上 板

　 ４ ３ ｂ 　 側 板

　 ４ ４ 　 伝 達 ギ ア 軸 受 溝

　 ４ ５ 　 ウ ォ ー ム ギ ア 軸 受 溝

　 ４ ６ 　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 収 容 凹 部

　 ４ ６ ａ 　 上 ケ ー ス 側 出 力 軸 貫 通 孔

　 ４ ７ 　 上 面 カ バ ー

　 ４ ８ ａ 　 伝 達 ギ ア 軸 受 凸 部

　 ４ ８ ｂ 　 ウ ォ ー ム ギ ア 軸 受 凸 部

　 ４ ９ 　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 軸 受 凸 部

　 ５ ０ 　 ギ ア ボ ッ ク ス

　 ７ ０ 　 従 来 例 の モ ー タ ア ク チ ュ エ ー タ

　 ７ １ 　 モ ー タ

　 ７ ２ 　 シ ャ フ ト

　 ７ ３ 　 ウ ォ ー ム ギ ア

　 ７ ４ 　 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル

　 ７ ５ 　 出 力 ギ ア

　 ７ ６ 　 出 力 軸
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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