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(57)【要約】

【課題】成形面の加熱速度および冷却速度の両者を確保

することが可能な成形型および成形装置を提供する。

【解決手段】成形型２０，２１を、(A)磁性金属からな

り、成形品１２の表面を成形するための成形面２０Ａ，

２１Ａを有する成形型本体３１，３４と、(B)成形型本

体３１，３４に貫通形成されて冷媒を流通させるための

冷却路４０，４２と、(C)冷却路４０，４２の内部に内

面から離間した状態で冷却路４０，４２に沿って配され

、自身に電流が流された場合にそれにより生じる磁界に

よって成形型本体３１，３４に電流を誘導するための導

電体７０，７１と、を備えたものとする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 磁 性 金 属 か ら な り 、 成 形 品 の 表 面 を 成 形 す る た め の 成 形 面 を 有 す る 成 形 型 本 体 と 、

　 前 記 成 形 型 本 体 に 貫 通 形 成 さ れ て 冷 媒 を 流 通 さ せ る た め の 冷 却 路 と 、

　 前 記 冷 却 路 の 内 部 に 内 面 か ら 離 間 し た 状 態 で 前 記 冷 却 路 に 沿 っ て 配 さ れ 、 自 身 に 電 流 が

流 さ れ た 場 合 に そ れ に よ り 生 じ る 磁 界 に よ っ て 前 記 成 形 型 本 体 に 電 流 を 誘 導 す る た め の 導

電 体 と 、

　 を 備 え た 成 形 型 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 導 電 体 は 、 筒 状 の も の と さ れ 、 内 部 に 冷 媒 を 流 通 可 能 と さ れ た 請 求 項 １ に 記 載 の 成

形 型 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 冷 却 路 で あ る 第 １ 冷 却 路 と は 別 に 、 前 記 成 形 型 本 体 に 貫 通 形 成 さ れ て 冷 媒 を 流 通 さ

せ る た め の 第 ２ 冷 却 路 を 、 さ ら に 備 え 、

　 前 記 第 ２ 冷 却 路 は 、 前 記 第 １ 冷 却 路 に 比 較 し て 、 前 記 成 形 面 か ら 離 間 し た 位 置 に 形 成 さ

れ た 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 成 形 型 。

【 請 求 項 ４ 】

　 請 求 項 ２ に 記 載 の 成 形 型 と 、

　 前 記 導 電 体 に 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 部 と 、

　 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 の 内 部 に 形 成 さ れ た 冷 却 路 で あ る 導 電 体 内 冷 却 路 と の 各 々 に 冷

媒 を 供 給 す る 冷 媒 供 給 部 と 、

　 を 含 ん で 構 成 さ れ 、

　 前 記 冷 媒 供 給 部 は 、 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 と の 各 々 に 独 立 し て 冷 媒 を 供 給 可

能 と さ れ 、 前 記 成 形 型 本 体 を 冷 却 す る 場 合 に 、 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 と の 両 者

に 冷 媒 を 供 給 し 、 前 記 電 流 供 給 部 に よ っ て 前 記 導 電 体 に 電 流 を 供 給 し て 前 記 成 形 型 本 体 を

加 熱 す る 場 合 に 、 前 記 冷 却 路 に は 冷 媒 を 供 給 せ ず 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 に 冷 媒 を 供 給 す る よ

う に 構 成 さ れ た 成 形 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 成 形 型 に 関 し 、 ま た 、 そ の 成 形 型 を 含 ん で 構 成 さ れ る 成 形 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 下 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 成 形 型 は 、 成 形 品 の 表 面 を 形 成 す る た め の 成 形 面 （ キ ャ ビ

テ ィ 面 ） を 有 す る 磁 性 金 属 部 と 、 そ の 磁 性 金 属 部 の 外 側 （ 成 形 面 と は 反 対 側 ） に 配 さ れ た

絶 縁 樹 脂 製 の 誘 導 コ イ ル 保 持 部 と 、 そ の 誘 導 コ イ ル 保 持 部 の 外 側 に 配 さ れ た 非 磁 性 金 属 部

と か ら な る 。 そ し て 、 下 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 成 形 型 は 、 電 流 が 流 さ れ る こ と で 磁 性

金 属 部 に 誘 導 電 流 を 発 生 さ せ て 磁 性 金 属 部 を 加 熱 す る た め の 誘 導 コ イ ル が 、 誘 導 コ イ ル 保

持 部 に 配 さ れ る と と も に 、 磁 性 金 属 部 を 冷 却 す る た め の 水 冷 用 の 貫 通 孔 が 、 磁 性 金 属 部 に

形 成 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ３ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ６ ０ ４ ０ ５ ４ ６ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 成 形 型 は 、 成 形 面 を 有 す る 磁 性 金 属 部 の 外 側 に 配 し た 絶 縁 樹 脂

内 に 、 磁 性 金 属 部 を 加 熱 す る た め の 誘 導 コ イ ル が 配 さ れ て い る た め 、 誘 導 コ イ ル か ら 成 形

面 ま で の 距 離 が 比 較 的 遠 く 、 成 形 面 の 加 熱 速 度 が 遅 く な る と い う 問 題 が あ る 。 さ ら に 言 え
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ば 、 成 形 面 か ら 外 側 に 向 か っ て 、 冷 却 用 の 貫 通 孔 、 加 熱 用 の 誘 導 コ イ ル の 順 で 、 並 ん で 配

さ れ て い る た め 、 誘 導 コ イ ル を 成 形 面 に 近 づ け る こ と は 難 し い 。 な お 、 上 記 特 許 文 献 １ に

記 載 の 成 形 型 と は 、 逆 に 、 成 形 面 か ら 外 側 に 向 か っ て 、 加 熱 用 の 誘 導 コ イ ル ， 冷 却 用 の 貫

通 孔 の 順 で 並 べ て 配 し た 構 成 と し て も 、 冷 却 用 の 貫 通 孔 が 成 形 面 か ら 遠 ざ か っ て し ま う た

め 、 成 形 面 の 冷 却 速 度 が 遅 く な っ て し ま う こ と に な る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 本 発 明 は 、 そ の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 成 形 面 の 加 熱 速 度 お よ び 冷 却

速 度 の 両 者 を 確 保 す る こ と が 可 能 な 成 形 型 お よ び 成 形 装 置 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 成 形 型 は 、

　 磁 性 金 属 か ら な り 、 成 形 品 の 表 面 を 成 形 す る た め の 成 形 面 を 有 す る 成 形 型 本 体 と 、

　 前 記 成 形 型 本 体 に 貫 通 形 成 さ れ て 冷 媒 を 流 通 さ せ る た め の 冷 却 路 と 、

　 前 記 冷 却 路 の 内 部 に 内 面 か ら 離 間 し た 状 態 で 前 記 冷 却 路 に 沿 っ て 配 さ れ 、 自 身 に 電 流 が

流 さ れ た 場 合 に そ れ に よ り 生 じ る 磁 界 に よ っ て 前 記 成 形 型 本 体 に 電 流 を 誘 導 す る た め の 導

電 体 と 、

　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 こ の 構 成 の 成 形 型 は 、 導 電 体 が 冷 却 路 内 に そ れ の 内 面 に 接 触 し な い 状 態 で 配 さ れ て お り

、 磁 性 金 属 か ら な る 形 成 型 本 体 と は 、 絶 縁 状 態 と な っ て お り 、 導 電 体 に 電 流 が 流 さ れ る こ

と に よ っ て 、 成 形 型 本 体 に 発 生 す る 誘 導 電 流 に よ っ て 、 成 形 型 本 体 に お け る 冷 却 路 の 内 面

近 傍 が 誘 導 加 熱 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 。 つ ま り 、 こ の 構 成 の 成 形 型 は 、 冷 却 路 を 成 形 面

に 近 づ け る こ と で 、 成 形 型 本 体 に お け る 冷 却 さ れ る 箇 所 だ け で な く 、 加 熱 さ れ る 箇 所 を も

、 成 形 面 に 近 づ け る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 こ の 構 成 の 成 形 型 に よ れ ば 、 成 形 面 の 加

熱 速 度 と 冷 却 速 度 と の 両 者 を 確 保 す る こ と が で き 、 成 形 面 の 急 速 冷 却 お よ び 急 速 加 熱 を 図

る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 構 成 の 成 形 型 に お け る 「 冷 却 路 」 は 、 具 体 的 に は 成 形 型 本 体

に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 で あ り 、 冷 媒 と し て は 、 液 体 お よ び 気 体 の い ず れ も 採 用 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 上 記 の 構 成 に お い て 、 前 記 導 電 体 は 、 筒 状 の も の と さ れ 、 内 部 に 冷 媒 を 流 通 可 能 と さ れ

た 構 成 と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 導 電 体 は 、 電 流 が 流 さ れ る こ と で 、 自 身 も 誘 導 加 熱 に よ り 発 熱 す る こ と に な る 。 こ の 構

成 の 成 形 型 は 、 導 電 体 の 内 部 に 冷 媒 を 流 す こ と で 、 導 電 体 の 発 熱 を 抑 制 す る こ と が で き る

。 し た が っ て 、 こ の 構 成 の 成 形 型 に よ れ ば 、 導 電 体 の 発 熱 を 抑 え る こ と で 、 成 形 面 を 加 熱

す る 工 程 か ら 冷 却 す る 工 程 に 変 更 す る 際 に 、 導 電 体 の 外 側 を 流 れ る 冷 媒 に よ る 成 形 型 本 体

の 冷 却 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き 、 成 形 面 の 冷 却 速 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、

導 電 体 の 発 熱 を 抑 え る こ と で 、 そ の 導 電 体 の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ま た 、 上 記 の 構 成 に お い て 、 前 記 冷 却 路 で あ る 第 １ 冷 却 路 と は 別 に 、 前 記 成 形 型 本 体 に

貫 通 形 成 さ れ て 冷 媒 を 流 通 さ せ る た め の 第 ２ 冷 却 路 を 、 さ ら に 備 え 、 前 記 第 ２ 冷 却 路 は 、

前 記 第 １ 冷 却 路 に 比 較 し て 、 前 記 成 形 面 か ら 離 間 し た 位 置 に 形 成 さ れ た 構 成 と す る こ と が

で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 こ の 構 成 の 成 形 型 は 、 第 １ 冷 却 路 の 外 側 （ 成 形 面 と は 反 対 側 ） に 第 ２ 冷 却 路 が 設 け ら れ

て い る た め 、 成 形 型 本 体 の 冷 却 を 効 率 的 に 行 う こ と が で き 、 成 形 面 の 冷 却 速 度 を 向 上 さ せ

る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 成 形 装 置 は 、

　 筒 状 の も の と さ れ て 内 部 に 冷 媒 を 流 通 可 能 と さ れ た 導 電 体 を 備 え た 上 記 構 成 の 成 形 型 と

、
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　 前 記 導 電 体 に 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 部 と 、

　 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 の 内 部 に 形 成 さ れ た 冷 却 路 で あ る 導 電 体 内 冷 却 路 と の 各 々 に 冷

媒 を 供 給 す る 冷 媒 供 給 部 と 、

　 を 含 ん で 構 成 さ れ 、

　 前 記 冷 媒 供 給 部 は 、 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 と の 各 々 に 独 立 し て 冷 媒 を 供 給 可

能 と さ れ 、 前 記 成 形 型 本 体 を 冷 却 す る 場 合 に 、 前 記 冷 却 路 と 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 と の 両 者

に 冷 媒 を 供 給 し 、 前 記 電 流 供 給 部 に よ っ て 前 記 導 電 体 に 電 流 を 供 給 し て 前 記 成 形 型 本 体 を

加 熱 す る 場 合 に 、 前 記 冷 却 路 に は 冷 媒 を 供 給 せ ず 前 記 導 電 体 内 冷 却 路 に 冷 媒 を 供 給 す る よ

う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 こ の 構 成 の 成 形 装 置 は 、 導 電 体 内 に 冷 媒 を 流 通 さ せ る こ と が 可 能 な 成 形 型 を 含 ん で 構 成

さ れ た も の を 前 提 と し て お り 、 成 形 面 の 冷 却 時 だ け で な く 、 加 熱 時 に お い て も 、 導 電 体 の

内 部 に 冷 媒 を 常 時 流 通 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 こ の 構 成 の 成 形 装 置 は

、 成 形 面 の 加 熱 時 に お け る 導 電 体 の 発 熱 を 効 率 的 に 抑 制 し 、 成 形 面 の 冷 却 速 度 を 向 上 さ せ

る と と も に 、 導 電 体 の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 成 形 面 の 加 熱 速 度 お よ び 冷 却 速 度 の 両 者 を 確 保 す る こ と が 可 能 な 成 形

型 お よ び 成 形 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ５ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 で あ る 射 出 成 形 装 置 を 概 略 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 で あ る 射 出 成 形 装 置 の 側 面 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た 本 発 明 の 実 施 例 で あ る 金 型 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 図 ３ に お い て 、 成 形 面 の 加 熱 時 の 状 態 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 図 ３ に お い て 、 成 形 面 の 冷 却 時 の 状 態 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 と し て 、 本 発 明 の 実 施 例 を 、 図 を 参 照 し つ つ 詳 し く

説 明 す る 。 な お 、 本 発 明 は 、 下 記 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 当 業 者 の 知 識 に 基

づ い て 種 々 の 変 更 、 改 良 を 施 し た 種 々 の 態 様 で 実 施 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の 実 施 例 の 成 形 装 置 と し て の 射 出 成 形 装 置 １ ０ （ 以 下 、 単 に 「 成 形 装 置 １ ０ 」 と

呼 ぶ 場 合 が あ る 。 ） を 、 図 １ お よ び 図 ２ に 概 略 的 に 示 す 。 成 形 装 置 １ ０ は 、 樹 脂 成 形 品 で

あ る 合 成 樹 脂 （ 例 え ば ポ リ プ ロ ピ レ ン な ど の 熱 可 塑 性 樹 脂 ） 製 の ト リ ム ボ ー ド １ ２ を 、 射

出 成 形 に よ っ て 製 造 す る 装 置 で あ る 。 成 形 装 置 １ ０ は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 上

下 方 向 に 互 い に 対 向 す る 状 態 で 配 さ れ た 本 実 施 例 の 成 形 型 で あ る 一 対 の 金 型 ２ ０ ， ２ １ を

主 体 と し て 構 成 さ れ る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 一 対 の 金 型 ２ ０ ， ２ １ の う ち 上 方 に 位 置 す る 金 型 ２ ０ が 、 固 定 的 に 設 け ら れ た 固 定 型 で

あ り 、 下 方 に 位 置 す る 金 型 ２ １ が 、 駆 動 装 置 に よ り 上 下 方 向 に 可 動 さ せ ら れ る 可 動 型 で あ

る 。 固 定 型 ２ ０ に は 、 下 面 側 に 、 ト リ ム ボ ー ド １ ２ の 表 裏 面 の う ち 一 方 の 面 に 倣 う 成 形 面

２ ０ Ａ が 形 成 さ れ る と と も に 、 可 動 型 ２ １ に は 、 上 面 側 に 、 ト リ ム ボ ー ド １ ２ の 表 裏 面 の

う ち 他 方 の 面 に 倣 う 成 形 面 ２ １ Ａ が 形 成 さ れ て い る 。 金 型 ２ ０ ， ２ １ を 型 閉 じ し た 状 態 （

可 動 型 ２ １ を 上 方 に 位 置 さ せ た 状 態 ） で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 成 形 面 ２ ０ Ａ と 成 形 面 ２

１ Ａ の 間 に 、 ト リ ム ボ ー ド １ ２ を 成 形 す る た め の 成 形 空 間 が 形 成 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 な お 、 成 形 装 置 １ ０ は 、 固 定 型 ２ ０ 側 に 配 さ れ た 射 出 装 置 に よ っ て 、 成 形 空 間 に 溶 融 樹

脂 を 流 し 込 む よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 成 形 装 置 １ ０ は 、 成 形 品 で あ る ト リ ム ボ ー ド

１ ２ を 可 動 型 ２ １ か ら 押 し 出 す た め の 押 出 装 置 ２ ２ を 備 え て い る 。 そ の 押 出 装 置 ２ ２ は 、
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エ ジ ェ ク タ プ レ ー ト ２ ３ と 複 数 の エ ジ ェ ク タ ピ ン ２ ４ と を 含 ん で 構 成 さ れ 、 可 動 型 ２ １ を

下 降 さ せ る 際 に 、 プ レ ー ト 保 持 ピ ン ２ ５ に よ っ て エ ジ ェ ク タ プ レ ー ト ２ ３ の 下 方 へ の 移 動

が 規 制 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 押 出 装 置 ２ ２ は 、 エ ジ ェ ク タ プ レ ー ト ２ ３

を 可 動 型 ２ １ に 対 し て 相 対 移 動 さ せ て 、 可 動 型 ２ １ の 成 形 面 ２ １ Ａ か ら エ ジ ェ ク タ ピ ン ２

４ を 突 出 さ せ 、 そ れ に よ り 、 ト リ ム ボ ー ド １ ２ を 可 動 型 ２ １ か ら 押 し 出 す よ う に な っ て い

る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 固 定 型 ２ ０ は 、 非 磁 性 体 か ら な る 固 定 側 取 付 板 ３ ０ と 、 そ の 固 定 側 取 付 板 ３ ０ の 下 面 側

に 固 定 さ れ た 磁 性 金 属 （ 例 え ば 、 鉄 ） か ら な る 金 型 本 体 （ 成 形 型 本 体 ） ３ １ と 、 を 主 体 と

構 成 と し て 構 成 さ れ る も の で あ る 。 ま た 、 可 動 型 ２ １ も 、 固 定 型 ２ ０ と 同 様 に 、 非 磁 性 体

か ら な る 可 動 側 取 付 板 ３ ２ と 、 そ の 可 動 側 取 付 板 ３ ２ の 上 方 に ス ペ ー サ ブ ロ ッ ク ３ ３ を 介

し て 固 定 さ れ た 磁 性 金 属 か ら な る 金 型 本 体 （ 成 形 型 本 体 ） ３ ４ と 、 を 主 体 と し て 構 成 さ れ

る も の で あ る 。 そ し て 、 固 定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ は 、 下 面 側 に 上 記 の 成 形 面 ２ ０ Ａ を 有

し 、 可 動 型 ２ １ の 金 型 本 体 ３ ４ は 、 上 面 側 に 上 記 の 成 形 面 ２ １ Ａ を 有 し て い る 。 な お 、 固

定 側 取 付 板 ３ ０ お よ び 可 動 側 取 付 板 ３ ２ は 、 本 実 施 例 に お い て は 非 磁 性 体 で 成 形 さ れ て い

た が 、 磁 性 体 で 成 形 さ れ た も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ し て 、 固 定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ に は 、 成 形 面 ２ ０ Ａ の 近 傍 で そ の 成 形 面 ２ ０ Ａ と 平

行 に 延 び る 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ （ 本 実 施 例 に お い て は ８ 本 ） が 形 成 さ れ る と と も に 、 そ

れ ら 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ の 上 方 に そ れ ら 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ と 平 行 に 延 び る 複 数 の 第 ２ 貫 通

孔 ４ １ （ 本 実 施 例 に お い て は 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ と 同 数 の ８ 本 ） が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 可

動 型 ２ １ の 金 型 本 体 ３ ４ は 、 固 定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ と 同 様 に 、 成 形 面 ２ １ Ａ の 近 傍 で

そ の 成 形 面 ２ ０ Ａ と 平 行 に 延 び る 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 ４ ２ が 形 成 さ れ る と と も に 、 そ れ ら 複

数 の 貫 通 孔 ４ ２ の 上 方 に そ れ ら 貫 通 孔 ４ ２ と 平 行 に 延 び る 複 数 の 第 ２ 貫 通 孔 ４ ３ が 形 成 さ

れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 成 形 装 置 １ ０ は 、 成 形 面 ２ ０ Ａ お よ び 成 形 面 ２ １ Ａ を 加 熱 す る た め の 加 熱 装 置 ５ ０ と 、

そ れ ら 成 形 面 ２ ０ Ａ お よ び 成 形 面 ２ １ Ａ を 冷 却 す る た め の 冷 却 装 置 ５ １ と 、 を 備 え て い る

。 ま ず 、 冷 却 装 置 ５ １ に つ い て 説 明 す る 。 冷 却 装 置 ５ １ は 、 冷 媒 で あ る 水 を 冷 却 し て 循 環

さ せ る 構 成 の も の で あ り 、 図 １ に 概 略 的 に 示 す よ う に 、 循 環 路 ６ ０ と 、 そ の 循 環 路 ６ ０ に

冷 却 水 を 循 環 さ せ る 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ と 、 か ら な る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 循 環 路 ６ ０ は 、 一 対 の 金 型 ２ ０ ， ２ １ の 各 々 に 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ に お い て 冷 却 し た 水

を 供 給 す る 供 給 ホ ー ス ６ ２ と 、 一 対 の 金 型 ２ ０ ， ２ １ の 各 々 か ら 排 出 さ れ る 水 を 冷 却 水 循

環 装 置 ６ １ に 戻 す 排 出 ホ ー ス ６ ３ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。 な お 、 供 給 ホ ー ス ６ ２ は 、 一

端 側 （ 下 流 側 ） が 複 数 に 分 岐 さ せ ら れ て お り 、 固 定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ に 形 成 さ れ た 第

１ 貫 通 孔 ４ ０ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ １ と 、 可 動 型 ２ １ の 金 型 本 体 ３ ４ に 形 成 さ れ た 第 １ 貫 通

孔 ４ ２ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ ３ と 、 の 一 端 側 の 開 口 に 接 続 さ れ て い る 。 一 方 、 排 出 ホ ー ス ６

３ は 、 一 端 側 （ 上 流 側 ） が 複 数 に 分 岐 さ せ ら れ て お り 、 固 定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ に 形 成

さ れ た 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ １ と 、 可 動 型 ２ １ の 金 型 本 体 ３ ４ に 形 成 さ れ た

第 １ 貫 通 孔 ４ ２ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ ３ と 、 の 他 端 側 の 開 口 に 接 続 さ れ て い る 。 つ ま り 、 固

定 型 ２ ０ の 金 型 本 体 ３ １ に 形 成 さ れ た 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ １ と 、 可 動 型 ２

１ の 金 型 本 体 ３ ４ に 形 成 さ れ た 第 １ 貫 通 孔 ４ ２ お よ び 第 ２ 貫 通 孔 ４ ３ と は 、 循 環 路 ６ ０ の

一 部 を 構 成 し 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 冷 却 す る た め に 冷 媒 で あ る 冷 却 水 を 流 通 さ せ る 冷

却 路 と し て 機 能 す る も の と な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 次 に 、 加 熱 装 置 ５ ０ に つ い て 説 明 す る 。 加 熱 装 置 ５ ０ は 、 誘 導 加 熱 を 利 用 し て 、 磁 性 金

属 か ら な る 金 型 本 体 ３ １ ， ３ ４ を 加 熱 す る こ と で 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 加 熱 す る 構 成

の も の で あ る 。 具 体 的 に は 、 加 熱 装 置 ５ ０ は 、 図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 導 電 体 と し

て の 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ と 、 そ の 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ に 高 周 波 電 流 を 供 給 す る 電 流 供 給 部
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と し て の 高 周 波 電 源 ７ ２ と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る 。 各 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ は 、 そ の 外 径 が

第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ の 内 径 よ り 小 さ な も の と さ れ 、 一 方 の 銅 パ イ プ ７ ０ が 、 固 定 型 ２ ０

の 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ を 挿 通 す る 状 態 で 延 設 さ れ 、 他 方 の 銅 パ イ プ ７ １ が 、 固 定 型 ２ ０

の 複 数 の 第 １ 貫 通 孔 ４ ２ を 挿 通 す る 状 態 で 延 設 さ れ て い る 。 ち な み に 、 図 ３ に 示 す よ う に

、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ と 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ と の 間 に は 、 絶 縁 樹 脂 製 の ス ペ ー サ ７ ３ が

、 延 設 方 向 に 所 定 間 隔 を お い て 配 さ れ て お り 、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ は 、 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ，

４ ２ の 内 面 か ら 離 間 し た 状 態 と な っ て い る 。 つ ま り 、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ と 第 １ 貫 通 孔 ４

０ ， ４ ２ と は 絶 縁 状 態 と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 加 熱 装 置 ５ ０ は 、 導 電 体 で あ る 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ が 筒 状 の も の と さ れ て お り 、

そ の 内 部 に 冷 媒 で あ る 水 を 流 通 可 能 と さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 加 熱 装 置 ５ ０ は 、 銅 パ イ

プ ７ ０ ， ７ １ の 発 熱 を 抑 え る た め に 、 上 記 の 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ と 同 様 の 構 成 の 冷 却 水 循

環 装 置 ７ ４ を 含 ん で 構 成 さ れ 、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ の 内 部 を 循 環 路 と し て 機 能 さ せ 、 冷 却

水 循 環 装 置 ７ ４ に よ っ て 、 冷 却 し た 水 を 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ 内 に 循 環 さ せ る よ う に 構 成 さ

れ る 。 な お 、 そ の 冷 却 水 循 環 装 置 ７ ４ は 、 上 記 高 周 波 電 源 ７ ２ と 一 体 的 に 構 成 さ れ て ユ ニ

ッ ト 化 さ れ 、 誘 導 加 熱 電 源 ユ ニ ッ ト ７ ５ と さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 以 上 の よ う な 構 成 か ら 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ に お い て は 、 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ の

内 周 面 と 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ の 外 周 面 と の 隙 間 が 、 第 １ 冷 却 路 Ｐ １ と し て 機 能 し 、 第 ２ 貫

通 孔 ４ １ ， ４ ３ が 、 そ の 第 １ 冷 却 路 に 比 較 し て 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ か ら 離 間 し た 位 置 に

形 成 さ れ た 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ と し て 機 能 す る も の と な る 。 ま た 、 本 実 施 例 に 成 形 装 置 １ ０ は

、 導 電 体 で あ る 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ の 内 部 に 冷 媒 を 流 通 可 能 な 構 成 と さ れ て お り 、 導 電 体

内 冷 却 路 Ｐ ３ を 有 す る も の と な っ て い る 。 な お 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ に お い て は 、 第

１ 冷 却 路 Ｐ １ お よ び 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ と 、 導 電 体 内

冷 却 路 Ｐ ３ に 冷 媒 を 循 環 さ せ る 冷 却 水 循 環 装 置 ７ ４ と の 各 々 が 、 冷 却 路 に 冷 媒 を 供 給 す る

冷 媒 供 給 部 と し て 機 能 す る も の と な っ て い る 。 つ ま り 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ は 、 導 電

体 内 冷 却 路 Ｐ ３ を 、 第 １ 冷 却 路 Ｐ １ お よ び 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ と は 、 独 立 し て 冷 媒 を 供 給 す る

こ と が 可 能 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ に お け る 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ

の 加 熱 ・ 冷 却 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 加 熱 す る 場 合 に つ い

て 、 図 ４ を 参 照 し つ つ 、 固 定 型 ２ ０ を 代 表 し て 説 明 す る 。 成 形 面 ２ ０ Ａ を 加 熱 す る 際 に は

、 高 周 波 電 源 ７ ２ に よ っ て 銅 パ イ プ ７ ０ に 電 流 を 供 給 す る 。 そ れ に よ り 、 銅 パ イ プ ７ ０ ま

わ り に は 磁 界 が 形 成 さ れ 、 そ の 磁 界 に よ っ て 、 金 型 本 体 ３ １ に お け る 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ の 内

周 面 近 傍 に お い て 、 誘 導 電 流 （ 渦 電 流 ） が 発 生 す る 。 そ し て 、 金 型 本 体 ３ １ は 、 そ の 第 １

貫 通 孔 ４ ０ の 内 周 面 近 傍 に お い て 、 誘 導 電 流 に 対 す る 電 気 抵 抗 に よ っ て 発 熱 し 、 そ の 熱 が

金 型 本 体 ３ １ 内 を 伝 わ っ て 、 成 形 面 ２ ０ Ａ が 加 熱 さ れ る 。 な お 、 銅 パ イ プ ７ ０ に 電 流 が 供

給 さ れ て い る 場 合 に は 、 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ は 停 止 さ せ ら れ て お り 、 第 １ 冷 却 路 Ｐ １ お よ

び 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ に 冷 却 水 は 供 給 さ れ な い 。 一 方 、 誘 導 加 熱 電 源 ユ ニ ッ ト ７ ５ が 有 す る 冷

却 水 循 環 装 置 ７ ４ は 作 動 さ せ ら れ て 、 導 電 体 内 冷 却 路 Ｐ ３ に は 、 冷 却 水 が 供 給 さ れ て い る

。 こ の 誘 導 加 熱 に よ る 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ の 加 熱 方 法 は 、 ヒ ー タ を 用 い た 加 熱 に 比 較 し

て 、 加 熱 速 度 が 非 常 に 高 く 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 急 速 に 加 熱 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 一 方 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 冷 却 す る 場 合 に つ い て 、 図 ５ （ 固 定 型 ２ ０ を 代 表 し て 示

す ） を 参 照 し つ つ 詳 し く 説 明 す る 。 上 記 の 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 加 熱 す る 加 熱 状 態 か ら

そ れ ら を 冷 却 す る 冷 却 状 態 に 切 り 替 え ら れ る と 、 本 成 形 装 置 １ ０ に お い て は 、 高 周 波 電 源

７ ２ が 停 止 さ せ ら れ る と と も に 、 冷 却 水 循 環 装 置 ６ １ が 作 動 さ せ ら れ て 第 １ 冷 却 路 Ｐ １ お

よ び 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ に 冷 却 水 が 供 給 さ れ る 。 な お 、 冷 却 状 態 に お い て も 、 誘 導 加 熱 電 源 ユ

ニ ッ ト ７ ５ が 有 す る 冷 却 水 循 環 装 置 ７ ４ は 作 動 さ せ ら れ 、 導 電 体 内 冷 却 路 Ｐ ３ に は 、 冷 却

水 が 供 給 さ れ る 。 つ ま り 、 導 電 体 内 冷 却 路 Ｐ ３ は 、 加 熱 状 態 ， 冷 却 状 態 に 問 わ ず 、 常 時 冷
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却 水 が 供 給 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 例 の 成 形 型 で あ る 一 対 の 金 型 ２ ０ ， ２ １ の 各 々 は 、 第 １ 冷 却 路 で

あ る 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ 内 に 導 電 体 で あ る 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ が 配 さ れ て い る た め 、 第

１ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ の 内 周 面 近 傍 が 、 加 熱 装 置 ５ ０ に よ っ て 加 熱 さ れ る 箇 所 と さ れ る と と

も に 、 冷 却 装 置 ５ １ に よ っ て 冷 却 さ れ る 箇 所 と も さ れ て い る 。 つ ま り 、 本 金 型 ２ ０ ， ２ １

の 各 々 は 、 加 熱 装 置 ５ ０ に よ る 加 熱 箇 所 と 冷 却 装 置 ５ １ に よ る 冷 却 箇 所 と の 両 者 が 、 成 形

面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ の 近 傍 に 設 定 さ れ て い る の で あ る 。 つ ま り 、 本 金 型 ２ ０ ， ２ １ は 、 成 形

面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ の 加 熱 速 度 と 冷 却 速 度 と の 両 者 を 確 保 す る こ と が 可 能 な も の と な っ て い

る 。 つ ま り 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ は 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ の 急 速 加 熱 ， 急 速 冷 却 が

可 能 な も の と な っ て い る の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 ま た 、 導 電 体 で あ る 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ に 電 流 が 供 給 さ れ る と 、 そ の 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７

１ 自 身 も 誘 導 加 熱 に よ り 発 熱 す る こ と に な る 。 し か し な が ら 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ は

、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ が 、 内 部 に 冷 却 路 Ｐ ３ が 設 け ら れ て 加 熱 時 に 冷 却 水 が 供 給 さ れ て い

る た め 、 誘 導 加 熱 に よ る 発 熱 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置

１ ０ は 、 加 熱 状 態 か ら 冷 却 状 態 に 切 り 替 え る 場 合 で あ っ て も 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ を 急

速 に 冷 却 す る こ と が で き る 。 さ ら に 言 え ば 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ は 、 第 １ 貫 通 孔 ４ ０

， ４ ２ 内 に 導 電 体 で あ る 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ を 配 し た こ と で 、 金 型 本 体 ３ １ ， ３ ４ 内 に 生

ま れ た 第 １ 貫 通 孔 ４ ０ ， ４ ２ よ り 外 側 （ 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ と は 反 対 側 ） の ス ペ ー ス に

、 第 ２ 冷 却 路 Ｐ ２ が 設 け ら れ て い る 。 し た が っ て 、 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ は 、 そ の 第 ２

冷 却 路 Ｐ ２ に よ っ て 、 成 形 面 ２ ０ Ａ ， ２ １ Ａ の 冷 却 速 度 が よ り 高 い も の と な っ て い る の で

あ る 。 ち な み に 、 銅 パ イ プ ７ ０ ， ７ １ は 、 上 記 の 導 電 体 内 冷 却 路 Ｐ ３ に よ っ て 誘 導 加 熱 に

よ る 発 熱 が 抑 制 さ れ る た め 、 耐 久 性 の 向 上 が 図 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 本 実 施 例 の 成 形 装 置 １ ０ お よ び 本 実 施 例 の 成 形 型 ２ ０ ， ２ １ は 、 射 出 成 形 装 置 、 お よ び

、 そ の 射 出 成 形 装 置 の 成 形 型 と さ れ て い た が 、 そ れ に 限 定 さ れ ず 、 本 発 明 の 成 形 装 置 お よ

び 成 形 型 は 、 プ レ ス 成 形 装 置 お よ び そ の プ レ ス 成 形 装 置 の 成 形 型 に 採 用 す る こ と も で き る

。 ま た 、 本 実 施 例 に お い て は 、 冷 媒 が 水 と さ れ て い た が 、 空 気 で あ っ て も よ い 。 な お 、 本

実 施 例 に お い て は 、 成 形 面 が 平 面 形 状 と さ れ て い る が 、 凹 凸 形 状 と さ れ て い て も よ い 。 そ

の 場 合 に は 、 例 え ば 、 成 形 面 に 沿 っ て 複 数 の 冷 却 路 （ 第 １ 冷 却 路 ） を 設 け る こ と 、 換 言 す

れ ば 、 各 冷 却 路 を 成 形 面 か ら の 距 離 が 等 し く な る よ う に 設 け る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 １ ０ … 射 出 成 形 装 置 〔 成 形 装 置 〕 、 １ ２ … ト リ ム ボ ー ド 〔 成 形 品 〕 、 ２ ０ … 金 型 （ 固 定

型 ） 〔 成 形 型 〕 、 ２ １ … 金 型 （ 可 動 型 ） 〔 成 形 型 〕 、 ３ １ … 金 型 本 体 〔 成 形 型 本 体 〕 、 ３

４ … 金 型 本 体 〔 成 形 型 本 体 〕 、 ４ ０ … 第 １ 貫 通 孔 、 ４ １ … 第 ２ 貫 通 孔 、 ４ ２ … 第 １ 貫 通 孔

、 ４ ３ … 第 ２ 貫 通 孔 、 ５ ０ … 加 熱 装 置 、 ５ １ … 冷 却 装 置 、 ６ １ … 冷 却 水 循 環 装 置 〔 冷 媒 供

給 部 〕 、 ７ ０ ， ７ １ … 銅 パ イ プ 〔 導 電 体 〕 、 ７ ２ … 高 周 波 電 源 〔 電 流 供 給 部 〕 、 ７ ３ … ス

ペ ー サ 、 ７ ４ … 冷 却 水 循 環 装 置 〔 冷 媒 供 給 部 〕 、 Ｐ １ … 第 １ 冷 却 路 、 Ｐ ２ … 第 ２ 冷 却 路 、

Ｐ ３ … 導 電 体 内 冷 却 路
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



(9) JP  2021-16943  A   2021.2.15

【 図 ５ 】



(10) JP  2021-16943  A   2021.2.15

̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶̶

フロントページの続き

 

(72)発明者　大石　祐介

　　　　　　東京都大田区東糀谷６丁目４－１７　ＯＴＡテクノＣＯＲＥ３０５　アロニクス株式会社内

(72)発明者　西尾　壽美

　　　　　　東京都大田区東糀谷６丁目４－１７　ＯＴＡテクノＣＯＲＥ３０５　アロニクス株式会社内

Ｆターム(参考) 4F202 AJ02　AJ11　AK11　CA09　CA11　CA30　CB01　CN01　CN05　CN12 

　　　　　　　　　　 CN14　CN20　CN22 


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

