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(57)【要約】

【課題】　異なる電源ドメインブロック間のデータ転送

を、小さいチップ面積で実現する。

【解決手段】　異なる電圧で動作する第一の電源ドメイ

ンブロックと第二の電源ドメインブロックと、電源ドメ

インブロックの電圧差を判定し増加または減少させる電

圧制御装置と、を備え、第一の電源ドメインブロックと

第二の電源ドメインブロックの電圧差が基準電圧より小

さい場合転送を開始する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 異 な る 電 圧 で 動 作 す る 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 、

　 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 電 圧 差 を 判 定 し 増 加 ま た は 減 少 さ せ る 電 圧 制 御 装 置 と 、 を 備 え

、

　 前 記 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 前 記 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 電 圧 差 が 基 準 電

圧 値 よ り 小 さ い 場 合 に 転 送 を 開 始 す る こ と 、

を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ２ 】

　 前 記 電 圧 制 御 装 置 は 、 デ ー タ 転 送 の 許 可 信 号 を 前 記 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ 出 力 す る 手

段 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 電 圧 制 御 装 置 は 、 前 記 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 前 記 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ

ッ ク の 電 圧 値 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 電 圧 制 御 装 置 は 、 前 記 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 前 記 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ

ッ ク の 電 圧 値 を テ ー ブ ル と し て 格 納 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 電 圧 制 御 装 置 は 、 前 記 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 前 記 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ

ッ ク の 電 圧 値 を 各 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク か ら 受 け 取 る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の

半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク は 、 デ ー タ 転 送 の 開 始 信 号 を 前 記 電 圧 制 御 装 置 に 出 力 す る 手

段 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 微 細 化 が 進 む 半 導 体 集 積 回 路 の 省 電 力 化 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 半 導 体 集 積 回 路 が 微 細 化 す る 一 方 で 、 依 然 と し て 低 消 費 電 力 化 は 定 常 的 な 課 題 で あ り 続

け て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 微 細 化 で ト ラ ン ジ ス タ １ つ 当 た り の 電 力 は 小 さ く な っ て も 、 ト ラ ン ジ ス タ の 集 積 度 の 向

上 や デ バ イ ス の 改 善 に よ る ト ラ ン ジ ス タ 単 体 の 導 通 性 の 向 上 に よ っ て 、 結 果 的 に 電 力 は 増

加 す る た め で あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 状 況 に 対 応 す る た め の 低 消 費 電 力 化 の 方 法 の 一 つ と し て 、 電 源 を 複 数 設 け 、

ク ロ ッ ク 周 波 数 ご と に 電 圧 を 割 り 当 て る こ と で 動 作 電 力 を 削 減 す る マ ル チ 電 源 の 技 術 が 存

在 す る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 例 え ば 特 許 文 献 １ で は 、 電 源 を 複 数 設 け 電 力 の 管 理 機 構 を あ ら か じ め 回 路 ブ ロ ッ ク に 実

装 し て お く 。 レ ジ ス タ に 格 納 さ れ て い る 電 力 の 管 理 情 報 を 取 り 出 し 、 そ の 情 報 を 基 に 各 回

路 ブ ロ ッ ク の 電 圧 を コ ン ト ロ ー ル し て 低 消 費 電 力 化 を 実 現 す る 技 術 が 紹 介 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ３ － １ １ ７ ９ ４ ４

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】

　 だ が マ ル チ 電 源 ブ ロ ッ ク の 転 送 、 特 に 低 い 電 圧 ブ ロ ッ ク か ら 高 い 電 圧 ブ ロ ッ ク へ の 転 送

に は レ ベ ル シ フ タ が 必 要 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 レ ベ ル シ フ タ は 通 常 の バ ッ フ ァ よ り も 回 路 規 模 が 大 き く 、 数 １ ０ ０ ビ ッ ト あ る バ ス な ど

に 適 用 し た 場 合 チ ッ プ 全 体 の 回 路 規 模 が 増 大 し て し ま う 上 、 配 線 も 複 雑 に な り チ ッ プ 面 積

の 増 大 を 招 く 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 で は チ ッ プ 面 積 を 削 減 し た 半 導 体 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 半 導 体 装 置 で あ っ て 、 異 な る 電 圧 で 動 作 す る 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 第 二 の 電 源

ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 、 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 電 圧 差 を 判 定 し 増 加 ま た は 減 少 さ せ る 電 圧

制 御 装 置 と 、 を 備 え 、 前 記 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 前 記 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ

ク の 電 圧 差 が 基 準 電 圧 値 よ り 小 さ い 場 合 に 転 送 を 開 始 す る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 小 さ い チ ッ プ 面 積 で 、 低 電 力 化 を 実 現 で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ２ 】

【 図 １ 】 第 一 の 実 施 形 態 に お け る 半 導 体 装 置 を 示 し た 図

【 図 ２ 】 第 一 の 実 施 形 態 の 電 源 制 御 装 置 の 制 御 フ ロ ー を 示 し た 図

【 図 ３ 】 電 源 制 御 装 置 の 構 成 を 示 し た 図

【 図 ４ 】 第 二 の 実 施 形 態 に お け る 半 導 体 装 置 を 示 し た 図

【 図 ５ 】 第 一 の 実 施 形 態 の 電 源 制 御 装 置 の 制 御 フ ロ ー を 示 し た 図

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 ［ 第 一 の 実 施 形 態 ］

　 第 一 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ 、 図 ２ 、 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ＜ 回 路 構 成 例 ＞

　 回 路 構 成 例 を 図 １ と 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 半 導 体 装 置 で あ る 。 半 導 体 装 置 （

１ ０ ０ ） は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） と 、 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （

１ ０ ２ ） と 、 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） を 備 え て い る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） は 、 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） と 電 源 配 線 １ （ １

０ ８ ） で 接 続 さ れ 、 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） を 出 力 し 、 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） と 転 送 許

可 信 号 （ １ ０ ６ ） を 入 力 と す る 。 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） に デ ー タ を 転 送

す る と き に 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） を 出 力 す る 。 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） は ど の 電 源 ド メ

イ ン ブ ロ ッ ク へ 転 送 す る か の 情 報 も 含 ま れ て い る 。 ま た 、 デ ー タ の 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ

ロ ッ ク へ の 転 送 は 、 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） が 入 力 さ れ て い る 間 は 行 わ ず 、 転 送 許 可 信 号

（ １ ０ ６ ） が 入 力 さ れ て い る 間 だ け 実 施 す る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） は 、 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） と 電 源 配 線 ２ （ １

０ ９ ） で 接 続 さ れ 、 転 送 完 了 信 号 （ １ ０ ７ ） を 出 力 す る 。 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （

１ ０ １ ） か ら の デ ー タ が 全 て 転 送 さ れ た 後 、 転 送 完 了 信 号 （ １ ０ ７ ） を 出 力 す る 。 ま た 、

デ ー タ の 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） へ の 転 送 は 、 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） が

入 力 さ れ て い る 間 は 行 わ ず 、 転 送 許 可 信 号 （ １ ０ ６ ） が 入 力 さ れ て い る 間 だ け 実 施 す る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） は 任
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意 の 異 な る 電 圧 値 を と る こ と が 出 来 る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） と 電 源 配 線 １ （ １

０ ８ ） と 接 続 さ れ 、 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） と 電 源 配 線 ２ （ １ ０ ９ ） で 接

続 さ れ て い る 。 ま た 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） と 転 送 許 可 信 号 （ １ ０ ６ ） を 出 力 し 、 転 送 準

備 信 号 （ １ ０ ４ ） と 転 送 完 了 信 号 （ １ ０ ７ ） を 入 力 と す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） の 内 部 構 造 を 図 ３ に 示 す 。 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） は 、 制 御 部

（ ３ ０ １ ） と 電 圧 可 変 部 （ ３ ０ ２ ） と 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） で 構 成 さ れ て い る 。 制 御 部 （

３ ０ １ ） は 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） 、 転 送 完 了 信 号 （ １ ０ ７ ） 、 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ２ ） か

ら の 比 較 結 果 （ ３ ０ ７ ） を 入 力 と す る 。 そ し て 、 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） 、 転 送 許 可 信 号

（ １ ０ ６ ） 、 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） 、 開 始 信 号 （ ３ ０ ５ ） 、 終 了 信 号 （ ３ ０ ６ ） を 出 力

す る 。 制 御 部 （ ３ ０ １ ） は 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン

ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） の 初 期 の 電 圧 値 を 知 る こ と が で き る 。 初 期 の 電 圧 値 を 知 る に は 、 半 導

体 装 置 （ １ ０ １ ） の 動 作 開 始 時 に 検 出 す る 、 各 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ 電 圧 値 を 要 求 し 情

報 を 受 け 取 る 、 各 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 電 圧 値 を テ ー ブ ル と し て 格 納 し て お く 、 な ど で

実 現 で き る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 電 圧 値 は 、 テ ー ブ ル と し て 格 納 し た も の を 用 い る 。 制 御 部 が 転

送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） を 受 け 取 っ た ら 、 デ ー タ 転 送 を 行 う 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク 間 の 電 圧

差 を 判 定 す る 。 も し 高 い 電 圧 値 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ の 転 送 で あ っ た 場 合 、 転 送 保 持

信 号 （ １ ０ ５ ） を 出 力 す る 。 そ の 後 、 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） の 電 圧 値 を 電 源 配 線 ２ （ １ ０

９ ） の 電 圧 値 ま で 上 昇 さ せ る よ う な 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） を 電 圧 可 変 部 （ ３ ０ ２ ） に 送

信 し 、 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） に 開 始 信 号 （ ３ ０ ５ ） を 送 信 す る 。 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） か

ら 比 較 結 果 （ ３ ０ ７ ） を 受 信 し た 後 、 転 送 許 可 信 号 （ １ ０ ６ ） を 出 力 す る 。 ま た 、 転 送 完

了 信 号 （ １ ０ ７ ） を 受 信 し た 後 、 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） の 電 圧 値 を も と の 電 圧 値 に 戻 す よ

う な 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） を 電 圧 可 変 部 （ ３ ０ ２ ） に 送 信 す る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） の 電 圧 と 電 源 配 線 ２ （ １ ０ ９ ） の 電 圧 の 差 が 元 の 電 圧 差 で あ る と

い う 比 較 結 果 （ ３ ０ ７ ） が 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） か ら 送 信 さ れ た ら 、 終 了 信 号 （ ３ ０ ６ ）

を 、 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） に 送 信 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 電 圧 可 変 部 は 、 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） と 接 続 さ れ 、 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） を 入 力 と す

る 。 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） に は 、 例 え ば 電 圧 を Ｘ ボ ル ト ま で 上 昇 さ せ る 、 Ｙ ボ ル ト ま で

減 少 さ せ る と い う よ う な 情 報 が 含 ま れ て お り 、 そ の 情 報 を も と に 電 圧 可 変 部 は 電 源 配 線 １

（ １ ０ ８ ） の 電 圧 を 変 更 す る 。 上 記 電 圧 変 更 信 号 （ ３ ０ ４ ） の 情 報 は 、 制 御 部 （ ３ ０ １ ）

で 各 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク の 初 期 の 電 圧 値 を も と に 計 算 さ れ た も の で あ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 電 圧 比 較 部 （ ３ ０ ３ ） は 、 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） お よ び 電 源 配 線 ２ （ １ ０ ９ ） と 接 続 さ

れ 、 開 始 信 号 （ ３ ０ ５ ） と 終 了 信 号 （ ３ ０ ６ ） を 入 力 と し 、 比 較 結 果 （ ３ ０ ７ ） を 出 力 す

る 。 開 始 信 号 （ ３ ０ ５ ） ト リ ガ と し て 電 源 配 線 １ （ １ ０ ８ ） の 電 圧 と 電 源 配 線 ２ （ １ ０ ９

） の 電 圧 を 連 続 的 に 比 較 し 、 そ の 差 が 任 意 の 電 圧 値 と 等 し く な っ た こ と を 検 知 し て 、 比 較

結 果 （ ３ ０ ７ ） と し て 制 御 部 へ 出 力 す る 。 終 了 信 号 （ ３ ０ ６ ） の 終 了 命 令 を ト リ ガ と し て

比 較 を 終 了 す る 。 こ の 任 意 の 電 圧 値 は 基 準 値 と し て 外 部 か ら 与 え て も 、 あ ら か じ め 電 源 制

御 装 置 に 設 定 し て お い て も よ い 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ＜ 動 作 例 ＞

　 動 作 に 関 し て 、 図 １ 、 図 ２ 、 図 ３ を 用 い て 説 明 を 行 う 。 図 ２ は 電 圧 制 御 装 置 の 制 御 フ ロ

ー を 示 し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 本 動 作 例 で は 、 通 常 動 作 時 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） が 低 い 電 圧 で 動 作

し 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） が 高 い 電 圧 で 動 作 し て い る と す る 。 ま た 、 高 い

電 圧 を １ ． １ Ｖ 、 低 い 電 圧 を ０ ． ７ Ｖ と し 、 基 準 電 圧 を ０ ． １ Ｖ と す る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） が 、 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） に

デ ー タ を 転 送 開 始 す る 際 、 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） は 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） へ

転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） を 出 力 す る 。 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） は 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ）

が 入 力 さ れ た こ と を ト リ ガ と し て 、 図 ２ に 示 す フ ロ ー を 実 行 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 Ｓ ２ ０ ０ で 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） か ら 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （

１ ０ ２ ） へ の デ ー タ の 転 送 は 、 電 圧 が 高 い ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ の 転 送 か ど う か を 判 断 す る

。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 電 圧 が 高 い 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ の 転 送 の 場 合 、 次 の 処 理 に 進 む 。 そ れ 以 外 で あ れ ば

処 理 を 終 了 す る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 Ｓ ２ ０ １ で 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） へ 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ ） を 出 力 し

デ ー タ 転 送 を 保 持 さ せ 、 Ｓ ２ ０ ２ に 移 る 。 こ の デ ー タ 転 送 の 保 持 は 、 例 え ば 、 ク ロ ッ ク を

ゲ ー テ ィ ン グ し て 出 力 さ せ な い 手 法 で 実 現 で き る 。 そ の 後 、 Ｓ ２ ０ ２ で 第 一 の 電 源 ド メ イ

ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 の 増 加 を 開 始 し 、 Ｓ ２ ０ ３ に 移 る 。 Ｓ ２ ０ ３ で は 、 第 一 の 電

源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） の 電 圧 の

差 を 検 知 し 、 そ れ が 基 準 電 圧 値 以 下 で あ っ た 場 合 、 Ｓ ２ ０ ４ に 進 む 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 本 動 作 例 で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 が １ ． ０ Ｖ に な っ た 時 、

電 圧 差 が 基 準 電 圧 の ０ ． １ Ｖ よ り 小 さ く な る た め 、 次 の 処 理 へ 進 む 。 １ ． ０ Ｖ よ り 小 さ い

場 合 、 次 の 処 理 へ 進 ま ず 、 Ｓ ２ ０ ３ の 比 較 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電

圧 が １ ． ０ Ｖ に な る ま で 繰 り 返 す 。 こ の Ｓ ２ ０ ２ と Ｓ ２ ０ ３ の 処 理 は 並 列 に 同 時 に 行 っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 Ｓ ２ ０ ４ で は 転 送 許 可 信 号 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） に 出 力 し 、 Ｓ ２ ０

５ に 移 る 。 Ｓ ２ ０ ５ で は 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） か ら 、 転 送 完 了 信 号 （ １

０ ７ ） を う け と っ た 場 合 、 Ｓ ２ ０ ６ に 移 る 。 そ れ 以 外 は 次 の 処 理 に は 移 ら ず 待 機 す る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 Ｓ ２ ０ ６ で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 の 減 少 を 開 始 し 、 Ｓ ２ ０

７ に 移 る 。 Ｓ ２ ０ ７ で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 と 第 二 の 電 源 ド

メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） の 電 圧 の 差 が 元 の 電 圧 の ０ ． ３ Ｖ に な っ た か ど う か を 判 定 し 、

な っ て い た 場 合 処 理 を 終 了 す る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 本 動 作 例 で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 が ０ ． ７ Ｖ に な っ た 時 、

電 圧 差 が 元 の 電 圧 差 の ０ ． ３ Ｖ と 等 し く な る た め 、 次 の 処 理 へ 進 む 。 ０ ． ７ Ｖ よ り 大 き い

場 合 、 次 の 処 理 へ 進 ま ず 、 Ｓ ２ ０ ７ の 比 較 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電

圧 が ０ ． ７ Ｖ に な る ま で 繰 り 返 す 。 こ の Ｓ ２ ０ ６ と Ｓ ２ ０ ７ の 処 理 は 並 列 に 同 時 に 行 っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 以 上 の 処 理 を 、 デ ー タ 転 送 が 行 わ れ る た び 実 施 す る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 ［ 第 二 の 実 施 形 態 ］

　 第 二 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 ４ 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ は 第 二 の 実 施 形 態 を 説

明 す る た め の 半 導 体 処 理 装 置 （ ４ ０ ０ ） の 構 成 図 を 示 し て い る 。 １ ０ １ ～ １ ０ ０ は 第 一 の

実 施 形 態 と 同 様 の 構 成 で あ る 。 第 一 の 実 施 形 態 の 構 成 に 加 え 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ
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ク （ １ ０ １ ） と デ ー タ を や り と り す る 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ ４ ０ １ ） を 持 つ 。 第

三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ ４ ０ １ ） は 、 電 源 は 変 動 せ ず 第 一 の 電 源 ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ）

の 電 圧 値 上 昇 前 の 電 圧 と 同 様 で あ る 。 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ ４ ０ １ ） は 、 電 圧 制

御 装 置 （ １ ０ ３ ） と 、 転 送 準 備 信 号 （ ４ ０ ２ ） 、 転 送 保 持 信 号 （ ４ ０ ３ ） 、 転 送 許 可 信 号

（ ４ ０ ４ ） を や り 取 り す る 。 こ の と き 電 圧 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） の 制 御 方 法 が 第 一 の 実 施 形

態 と 異 な る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 ＜ 動 作 例 ＞

　 動 作 に 関 し て 、 図 ４ 、 図 ５ を 用 い て 説 明 を 行 う 。 図 ５ は 電 圧 制 御 装 置 の 制 御 フ ロ ー を 示

し て い る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 本 動 作 例 で は 、 通 常 動 作 時 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） が 低 い 電 圧 で 動 作

し 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） が 高 い 電 圧 で 動 作 し 、 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ

ッ ク （ ４ ０ ３ ） が 低 い 電 圧 で 動 作 し て い る と す る 。 ま た 、 高 い 電 圧 を １ ． １ Ｖ 、 低 い 電 圧

を ０ ． ７ Ｖ と し 、 基 準 電 圧 を ０ ． １ Ｖ と す る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） が 、 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） に

デ ー タ を 転 送 開 始 す る 際 、 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） は 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） へ

転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ） を 出 力 す る 。 電 源 制 御 装 置 （ １ ０ ３ ） は 転 送 準 備 信 号 （ １ ０ ４ ）

が 入 力 さ れ た こ と を ト リ ガ と し て 、 図 ２ に 示 す フ ロ ー を 実 行 す る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 Ｓ ５ ０ ０ で 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） か ら 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （

４ ０ １ ） へ の デ ー タ の 転 送 は 、 電 圧 が 高 い ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ の 転 送 か ど う か を 判 断 す る

。 電 圧 が 高 い 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク へ の 転 送 の 場 合 、 次 の 処 理 に 進 む 。 そ れ 以 外 で あ れ ば

処 理 を 終 了 す る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 Ｓ ５ ０ １ で 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） と 、 第 三 の 電 源 ブ ロ ッ ク ブ ロ ッ ク （

４ ０ １ ） に 転 送 保 持 信 号 （ １ ０ ５ 、 ４ ０ ３ ） を 出 力 し デ ー タ 転 送 を 保 持 さ せ 、 Ｓ ２ ０ ２ に

移 る 。 こ の デ ー タ 転 送 の 保 持 は 、 例 え ば 、 ク ロ ッ ク を ゲ ー テ ィ ン グ し て 出 力 さ せ な い 手 法

で 実 現 で き る 。 そ の 後 、 Ｓ ５ ０ ２ で 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 の 増 加

を 開 始 し 、 Ｓ ５ ０ ３ に 移 る 。 Ｓ ５ ０ ３ で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電

圧 と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） の 電 圧 の 差 を 検 知 し 、 そ れ が 基 準 電 圧 値 以 下

で あ っ た 場 合 、 Ｓ ２ ０ ４ に 進 む 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 本 動 作 例 で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 が １ ． ０ Ｖ に な っ た 時 、

電 圧 差 が 基 準 電 圧 の ０ ． １ Ｖ よ り 小 さ く な る た め 、 次 の 処 理 へ 進 む 。 １ ． ０ Ｖ よ り 小 さ い

場 合 、 次 の 処 理 へ 進 ま ず 、 Ｓ ５ ０ ３ の 比 較 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電

圧 が １ ． ０ Ｖ に な る ま で 繰 り 返 す 。 こ の Ｓ ５ ０ ２ と Ｓ ５ ０ ３ の 処 理 は 並 列 に 同 時 に 行 っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 Ｓ ５ ０ ４ で は 転 送 許 可 信 号 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） に 出 力 し 、 Ｓ ５ ０

５ に 移 る 。 Ｓ ５ ０ ５ で は 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ ２ ） か ら 、 転 送 完 了 信 号 （ １

０ ７ ） を う け と っ た 場 合 、 Ｓ ５ ０ ６ に 移 る 。 そ れ 以 外 は 次 の 処 理 に は 移 ら ず 待 機 す る 。 Ｓ

５ ０ ６ で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 の 減 少 を 開 始 し 、 Ｓ ５ ０ ７ に

移 る 。 Ｓ ５ ０ ７ で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 と 第 二 の 電 源 ド メ イ

ン ブ ロ ッ ク （ ５ ０ ２ ） の 電 圧 の 差 が 元 の 電 圧 の ０ ． ３ Ｖ に な っ た か ど う か を 判 定 し 、 な っ

て い た Ｓ ５ ０ ８ へ 進 む 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 本 動 作 例 で は 、 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電 圧 が ０ ． ７ Ｖ に な っ た 時 、

電 圧 差 が 元 の 電 圧 差 の ０ ． ３ Ｖ と 等 し く な る た め 、 次 の 処 理 へ 進 む 。 ０ ． ７ Ｖ よ り 大 き い
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場 合 、 次 の 処 理 へ 進 ま ず 、 Ｓ ２ ０ ７ の 比 較 を 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ） の 電

圧 が ０ ． ７ Ｖ に な る ま で 繰 り 返 す 。 こ の Ｓ ５ ０ ６ と Ｓ ５ ０ ７ の 処 理 は 並 列 に 同 時 に 行 っ て

も よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 Ｓ ５ ０ ８ で は 、 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ ４ ０ １ ） に 転 送 許 可 信 号 （ ４ ０ ４ ） を 送

信 し 、 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ ４ ０ １ ） が 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク （ １ ０ １ ）

と 転 送 を 可 能 と し 、 処 理 を 終 了 す る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 以 上 の 処 理 を 、 デ ー タ 転 送 が 行 わ れ る た び 実 施 す る 。 回 路 ブ ロ ッ ク が ４ つ 以 上 と な っ て

も 実 現 が 可 能 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 １ ０ ０ 　 第 一 の 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置

　 １ ０ １ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク

　 １ ０ ２ 　 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク

　 １ ０ ３ 　 電 圧 制 御 装 置

　 １ ０ ４ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 準 備 信 号

　 １ ０ ５ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 保 持 信 号

　 １ ０ ６ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 許 可 信 号

　 １ ０ ７ 　 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 完 了 信 号

　 １ ０ ８ 　 電 源 配 線 １

　 １ ０ ９ 　 電 源 配 線 ２

　 １ １ ０ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 第 二 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク 間 の デ ー タ 信 号

　 ３ ０ １ 　 電 圧 制 御 装 置 が 有 す る 制 御 部

　 ３ ０ ２ 　 電 圧 制 御 装 置 が 有 す る 電 圧 可 変 部

　 ３ ０ ３ 　 電 圧 制 御 装 置 が 有 す る 電 圧 比 較 部

　 ３ ０ ４ 　 電 圧 変 更 信 号

　 ３ ０ ５ 　 開 始 信 号

　 ３ ０ ６ 　 終 了 信 号

　 ３ ０ ７ 　 比 較 結 果

　 ４ ０ ０ 　 第 二 の 実 施 形 態 の 半 導 体 装 置

　 ４ ０ １ 　 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク

　 ４ ０ ２ 　 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 準 備 信 号

　 ４ ０ ３ 　 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 保 持 信 号

　 ４ ０ ４ 　 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 電 圧 制 御 装 置 間 の 転 送 許 可 信 号

　 ４ ０ ５ 　 電 源 配 線 ３

　 ４ ０ ６ 　 第 一 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク と 第 三 の 電 源 ド メ イ ン ブ ロ ッ ク 間 の デ ー タ 信 号
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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