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(57)【要約】

【課題】製造コストの安い記憶装置、半導体装置及び半

導体装置の製造方法を提供する。

【解決手段】基板上に搭載され、ボンディングワイヤに

よって基板と接続された第１のチップと、第１のチップ

上に積層される様に基板上に搭載され、第１のチップよ

りも大きい第２のチップとを有する半導体装置の製造方

法である。第２のチップの第１のチップとの接着面のボ

ンディングワイヤが形成された部分と対応する部分に絶

縁層を塗布し、第２のチップの接着面に接着層を形成し

、基板と第２のチップとを貼り合わせる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ っ て 前 記 基 板 と 接 続 さ れ た 第 １ の チ ッ プ と

、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ 上 に 積 層 さ れ る 様 に 前 記 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ッ プ よ り も

大 き い 第 ２ の チ ッ プ と

　 を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 、 前 記 第 １ の チ ッ プ と の 接 着 面 の 前 記 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 形 成 さ

れ る 部 分 と 対 応 す る 部 分 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 絶 縁 層 を 塗 布 し 、

　 前 記 絶 縁 層 の 塗 布 後 に 第 １ の 加 熱 処 理 を 行 い 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 前 記 接 着 面 に 接 着 層 を 形 成 し 、

　 前 記 接 着 層 の 形 成 後 に 第 ２ の 加 熱 処 理 を 行 い 、

　 前 記 基 板 と 前 記 第 ２ の チ ッ プ と を 貼 り 合 わ せ 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ を 貼 り 合 わ せ た 後 に 第 ３ の 加 熱 処 理 を 行 う

　 事 を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ っ て 前 記 基 板 と 接 続 さ れ た 第 １ の チ ッ プ と

、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ 上 に 積 層 さ れ る 様 に 前 記 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ッ プ よ り も

大 き い 第 ２ の チ ッ プ と

　 を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 、 前 記 第 １ の チ ッ プ と の 接 着 面 の 前 記 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 形 成 さ

れ る 部 分 と 対 応 す る 部 分 に 絶 縁 層 を 塗 布 し 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 前 記 接 着 面 に 接 着 層 を 形 成 し 、

　 前 記 基 板 と 前 記 第 ２ の チ ッ プ と を 貼 り 合 わ せ る

　 事 を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 絶 縁 層 は イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 塗 布 す る 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 半 導 体

装 置 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 絶 縁 層 を 塗 布 し た 後 前 記 接 着 層 を 貼 り つ け る 前 に 第 １ の 加 熱 処 理 を 行 い 、

　 前 記 接 着 層 を 貼 り つ け た 後 前 記 第 ２ の チ ッ プ を 貼 り 合 わ せ る 前 に 第 ２ の 加 熱 処 理 を 行 う

　 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ま た は ３ 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 複 数 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ っ て 前 記 基 板 と 接 続 さ れ た 第 １ の チ

ッ プ と 、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ 上 に 積 層 さ れ る 様 に 前 記 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ッ プ よ り も

大 き い 第 ２ の チ ッ プ と

　 を 有 し 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 、 前 記 第 １ の チ ッ プ と の 接 着 面 の 前 記 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 形 成 さ

れ た 部 分 と 対 応 す る 部 分 に 絶 縁 層 を 塗 布 し 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 前 記 接 着 面 に 接 着 層 を 貼 り 付 け 、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ と 前 記 第 ２ の チ ッ プ と を 貼 り 合 わ せ る

　 事 に よ っ て 製 造 さ れ た 半 導 体 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 複 数 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ っ て 前 記 基 板 と 接 続 さ れ た 第 １ の チ

ッ プ と 、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ 上 に 積 層 さ れ る 様 に 前 記 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ッ プ よ り も

大 き い 第 ２ の チ ッ プ と

　 を 有 し 、
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　 前 記 第 １ の チ ッ プ に は メ モ リ を 用 い 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ に は 前 記 メ モ リ を 制 御 す る た め の コ ン ト ロ ー ラ を 用 い 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 、 前 記 第 １ の チ ッ プ と の 接 着 面 の 前 記 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 形 成 さ

れ る 部 分 と 対 応 す る 部 分 に 絶 縁 層 を 塗 布 し 、

　 前 記 第 ２ の チ ッ プ の 前 記 接 着 面 に 接 着 層 を 貼 り 付 け 、

　 前 記 第 １ の チ ッ プ と 前 記 第 ２ の チ ッ プ と を 貼 り 合 わ せ る

　 事 に よ っ て 製 造 さ れ た 記 憶 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 実 施 形 態 は 、 記 憶 装 置 、 半 導 体 装 置 及 び 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 複 数 枚 の 半 導 体 チ ッ プ を 積 層 し て 製 造 さ れ た 半 導 体 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の 様 な 半 導

体 装 置 に お い て 、 各 半 導 体 チ ッ プ を 、 半 導 体 チ ッ プ 端 部 に 設 け ら れ た ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ

に よ っ て 基 板 と 接 続 す る 方 法 が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 近 年 、 下 段 に 設 け ら れ た 半 導 体 チ ッ プ （ 以 下 、 下 段 チ ッ プ ） 上 に 、 下 段 チ ッ プ よ り も 大

き い 半 導 体 チ ッ プ （ 以 下 、 上 段 チ ッ プ ） を 積 層 す る 構 成 が 提 案 さ れ た 。 こ の 様 な 構 成 に お

い て は 、 下 段 チ ッ プ 端 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 上 段 チ ッ プ に 接 触 す る 事 を 防 ぐ た め 、 上 段

チ ッ プ 及 び 下 段 チ ッ プ を 接 続 す る 接 着 層 の 厚 み を 、 下 段 チ ッ プ 表 面 か ら 突 き 出 て い る ボ ン

デ ィ ン グ ワ イ ヤ の 高 さ よ り も 厚 く し て い た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － １ １ ８ ３ ９ ５ 号

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ４ １ ８ ８ ３ ３ ７ 号

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 製 造 コ ス ト の 安 い 記 憶 装 置 、 半 導 体 装 置 及 び 半 導 体 装 置 の 製 造 方

法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し て い る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 搭 載 さ れ 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ に よ

っ て 基 板 と 接 続 さ れ た 第 １ の チ ッ プ と 、 第 １ の チ ッ プ 上 に 積 層 さ れ る 様 に 基 板 上 に 搭 載 さ

れ 、 第 １ の チ ッ プ よ り も 大 き い 第 ２ の チ ッ プ と を 有 す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、

第 ２ の チ ッ プ の 、 第 １ の チ ッ プ と の 接 着 面 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ が 形 成 さ れ る 部 分 と 対 応

す る 部 分 に 絶 縁 層 を 塗 布 し 、 第 ２ の チ ッ プ の 接 着 面 に 接 着 層 を 形 成 し 、 基 板 と 第 ２ の チ ッ

プ と を 貼 り 合 わ せ る 事 を 特 徴 と す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 同 半 導 体 装 置 の 側 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 図 ４ 】 同 製 造 方 法 の 第 １ の 工 程 を 説 明 す る 為 の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 同 製 造 方 法 の 第 １ の 加 熱 処 理 を 説 明 す る 為 の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 同 製 造 方 法 の 第 ２ の 工 程 を 説 明 す る 為 の 概 略 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 同 製 造 方 法 の 第 ３ の 工 程 を 説 明 す る 為 の 概 略 図 で あ る 。
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【 図 ８ 】 同 製 造 方 法 の 第 ３ の 工 程 に よ っ て 製 造 さ れ た 構 造 の 説 明 を す る 為 の 概 略 図 で あ る

。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 ［ 第 １ の 実 施 の 形 態 ］

　 ［ 全 体 構 成 ］

　 図 １ は 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 構 成 例 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は 同 半 導 体 装 置 の

側 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 は 、 基 板 １ と 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ に よ っ

て 基 板 １ と 接 続 さ れ た 第 １ の チ ッ プ ３ と 、 第 １ の チ ッ プ ３ 全 体 を 覆 う 接 着 層 ４ と 、 接 着 層

４ を 介 し て 基 板 １ と 接 続 さ れ た 積 層 体 ５ を 有 し て い る 。 積 層 体 ５ は 、 接 着 層 ４ を 介 し て 基

板 １ 及 び 第 １ の チ ッ プ ３ に 接 着 さ れ た 第 ２ の チ ッ プ ５ １ と 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ 表 面 に 積 層

さ れ た 複 数 の チ ッ プ ５ ２ を 有 し て い る 。 第 ２ の チ ッ プ ５ １ 及 び 複 数 の チ ッ プ ５ ２ は 、 積 層

体 用 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ５ ３ に よ っ て 基 板 １ に 接 続 さ れ て い る 。 又 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １

の 第 １ の チ ッ プ ３ と の 接 着 面 の う ち 、 第 １ の チ ッ プ ３ に 設 け ら れ た ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２

と 対 向 す る 部 分 に は 絶 縁 層 ６ が 形 成 さ れ て い る 。 第 ２ の チ ッ プ ５ １ に は 例 え ば 半 導 体 メ モ

リ 、 第 １ の チ ッ プ ３ に は 第 ２ の チ ッ プ ５ １ を 制 御 す る た め の メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ を 用 い る

事 が で き る 。 半 導 体 メ モ リ の 面 積 を メ モ リ コ ン ト ロ ー ラ の 面 積 よ り も 大 き く す る と 、 記 憶

容 量 を 増 大 さ せ る こ と が で き る た め 、 本 実 施 の 形 態 を 用 い た 記 憶 装 置 に 好 適 で あ る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 ［ 製 造 方 法 ］

　 次 に 、 本 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 、 本 実 施 形 態

に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 実 施 形 態 に 係 る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て は 、 図 ４ に 示 す 通 り 、 ま ず 第 ２ の チ ッ

プ ５ １ と な る シ リ コ ン ウ ェ ハ ５ １ Ａ の 接 着 面 に 絶 縁 層 ６ と な る 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ を 例 え ば ５ ～

１ ０ μ ｍ の 厚 み で 塗 布 す る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ と し

て 熱 硬 化 性 の エ ポ キ シ 系 の 絶 縁 樹 脂 を 使 用 し て い る が 、 熱 以 外 の 方 法 に よ っ て 硬 化 す る 絶

縁 体 を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ は 、 後 に シ リ コ ン ウ ェ ハ ５ １ Ａ か ら 切 り

出 さ れ て 複 数 の 第 ２ の チ ッ プ ５ １ と な る 部 分 毎 に 、 複 数 の 同 一 パ タ ー ン を 描 画 す る 様 に 塗

布 さ れ る 。 パ タ ー ン と し て は 例 え ば 第 １ の チ ッ プ ３ の 周 囲 を 覆 う ２ ～ ３ ｍ ｍ 幅 の パ タ ー ン

等 が 適 用 可 能 で あ る 。 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ の 塗 布 に は 、 例 え ば イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 等 の 手 段 を 用 い

る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 次 に 、 図 ５ に 示 す 通 り 、 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ が 塗 布 さ れ た シ リ コ ン ウ ェ ハ ５ １ Ａ に 例 え ば ９ ０

℃ 、 １ 時 間 程 度 の 第 １ の 加 熱 処 理 を 行 い 、 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ の 粘 度 を 高 め て 絶 縁 樹 脂 ６ Ｂ と す

る （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 。 次 に 、 図 ６ に 示 す 通 り 、 シ リ コ ン ウ ェ ハ ５ １ Ａ の 接 着 面 に シ ー ト 状

の 接 着 剤 ４ Ａ を 張 り 付 け （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 、 シ リ コ ン ウ ェ ハ ５ １ Ａ を 複 数 の 第 ２ の チ ッ プ

５ １ に 切 り 分 け る （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 。 接 着 剤 ４ Ａ と し て は 熱 可 塑 性 の 接 着 剤 が 適 用 可 能 で

あ り 、 ア ク リ ル 系 、 ポ リ イ ミ ド 系 の 接 着 剤 等 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 次 に 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ に 対 し て 第 ２ の 加 熱 処 理 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 。 第 ２ の 加 熱

処 理 に よ っ て 接 着 剤 ４ Ａ の 粘 度 は 下 が り 、 接 着 剤 ４ Ｂ と な る 。 第 ２ の 加 熱 処 理 は 、 例 え ば

あ ら か じ め 加 熱 さ れ た 図 示 し な い 平 板 に 第 ２ の チ ッ プ ５ １ を 数 秒 間 載 置 さ せ た り 、 あ ら か

じ め 加 熱 さ れ た 後 述 す る コ レ ッ ト ７ を 用 い て 第 ２ の チ ッ プ ５ １ を 移 動 し た り 、 あ ら か じ め

加 熱 さ れ た 基 板 １ か ら 伝 達 す る 熱 を 利 用 す る こ と に よ り 行 う 。 こ れ に よ り 接 着 剤 ４ Ａ を 加

熱 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 図 ７ に 示 す 様 に コ レ ッ ト ７ に よ っ て 第 １ の チ ッ プ ３ 上 に 第 ２ の チ ッ プ ５ １ を 張 り 付 け る

（ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 接 着 剤 ４ Ｂ は 第 ２ の 加 熱 処 理 に お い て 低 粘 度 化 し て い る 。 第 １ の チ ッ

プ ３ と 第 ２ の チ ッ プ ５ １ の 貼 り 付 け の 際 に 、 基 板 １ の 一 部 表 面 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ 及
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び 第 １ の チ ッ プ ３ は 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ の 接 着 面 に 形 成 さ れ た 接 着 層 ４ Ｂ に 埋 め 込 ま れ る

。 又 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ の 接 着 面 の う ち 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ と 対 向 す る 部 分 に は 絶 縁

層 ６ Ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ と 第 ２ の チ ッ プ ５ １ と の 接 触 を 防 い で い

る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 上 記 方 法 を 実 現 す る 為 に は 、 絶 縁 層 ６ Ｂ を 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ が 貫 通 し な い よ う に

、 一 定 以 上 高 粘 度 化 す る 必 要 が あ る 。 必 要 な 粘 度 は ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ の 直 径 や 、 絶 縁

層 ６ Ｂ の 厚 み 等 に よ っ て 適 宜 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 例 え ば 直 径 ３ ０ μ ｍ 以 下 の ボ

ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ を 使 用 し た 場 合 、 粘 度 を １ ０ ０ ０ ０ ０ Ｐ ａ ｓ 程 度 に す れ ば 、 絶 縁 層 ６

Ｂ の 厚 み を １ ５ μ ｍ 以 下 に 抑 え る こ と が 可 能 で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 次 に 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 半 導 体 装 置 を 例 え ば １ ０ ０ ～ １ ５ ０ ℃ 、 １ 時 間 程 度 の 雰 囲 気

に お い て 、 第 ３ の 加 熱 処 理 を 行 う （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ） 。 第 ３ の 加 熱 処 理 に よ っ て 硬 化 し 、 絶

縁 樹 脂 ６ Ｂ の 粘 度 は 更 に 上 が り 、 絶 縁 層 ６ と な る 。 同 様 に 、 接 着 剤 ４ Ｂ も 硬 化 し 接 着 剤 ４

と な る 。 そ の 後 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ に 複 数 の チ ッ プ ５ ２ を 積 層 し 、 積 層 体 ５ を 形 成 し 、 ボ

ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ５ ３ 等 、 各 種 コ ン タ ク ト 配 線 等 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 半 導 体 装 置 が

製 造 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 上 記 製 造 方 法 に お い て は 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ の 接 着 面 に 絶 縁 層 を 設 け る こ と に よ っ て 第

２ の チ ッ プ ５ １ と ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ と の 絶 縁 を 行 っ て い る 。 従 っ て 、 接 着 層 ４ の 厚 み

が 第 １ の チ ッ プ ３ の 表 面 か ら 突 き 出 て い る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ の 高 さ よ り 薄 い 場 合 で あ

っ て も 、 第 １ の チ ッ プ ３ と 第 ２ の チ ッ プ ５ １ と を 絶 縁 す る こ と が 可 能 で あ る 。 上 記 方 法 は

、 第 １ の チ ッ プ ３ の 表 面 か ら 突 き 出 て い る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ の 高 さ ま で 接 着 層 を 形 成

す る 手 段 と 比 較 し て 、 接 着 層 の 材 料 コ ス ト が 抑 え ら れ 、 ま た は 第 １ の チ ッ プ ３ の 表 面 か ら

突 き 出 て い る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ ２ の 高 さ の 加 工 バ ラ つ き に 対 す る マ ー ジ ン が 向 上 し 、 更

に 半 導 体 装 置 の 微 細 化 を 図 る こ と が 可 能 と な る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 又 、 第 ２ の チ ッ プ ５ １ の 接 着 面 全 面 に 絶 縁 層 を 設 け る の で は な く 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ

２ と 対 面 す る 部 分 に の み 絶 縁 層 ６ を 設 け て い る た め 、 絶 縁 層 ６ の 材 料 コ ス ト が 抑 え ら れ る

。 更 に 、 絶 縁 樹 脂 ６ Ａ の 塗 布 を イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 に よ っ て 行 っ た 場 合 、 高 精 度 に 絶 縁 樹 脂

６ Ａ の 塗 布 を 行 う こ と が 可 能 で あ る た め 、 更 に 絶 縁 層 ６ の 材 料 コ ス ト が 抑 え ら れ る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ［ そ の 他 の 実 施 形 態 ］

　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 こ れ ら の 実 施 形 態 は 例 と し て 提 示 し た も の で あ り 、 発

明 の 範 囲 を 限 定 す る こ と は 意 図 し て い な い 。 こ れ ら 新 規 な 実 施 形 態 は 、 そ の 他 の 様 々 な 形

態 で 実 施 さ れ る こ と が 可 能 で あ り 、 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種 々 の 省 略 、 置 き 換

え 、 変 更 を 行 う こ と が 出 来 る 。 こ れ ら 実 施 形 態 や そ の 変 形 は 、 発 明 の 範 囲 や 要 旨 に 含 ま れ

る と 共 に 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 と そ の 均 等 の 範 囲 に 含 ま れ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 １ ・ ・ ・ 基 板 、 ２ ・ ・ ・ ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 、 ３ ・ ・ ・ 第 １ の チ ッ プ 、 ４ ・ ・ ・ 接 着 層

、 ５ ・ ・ ・ 積 層 体 、 ６ ・ ・ ・ 絶 縁 層 、 ７ ・ ・ ・ コ レ ッ ト 、 ５ １ ・ ・ ・ 第 ２ の チ ッ プ 、 ５ ２

・ ・ ・ チ ッ プ 、 ５ ３ ・ ・ ・ 積 層 体 層 の ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 。
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